Deux programmes, deux identités classiques - et une confusion de gemini dissipée
Denise Vella-Chemla pilotant I’ia claude, juillet 2026

J’ai fourni, d’abord & gemini, puis a claude, cette image :
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DE=ExEI% %8
import math
math import pi, factorial,sgrt

I (1+sart(5)) /2
rint ('phi = ',phi)
somme = 5
for k in range (10]]:
somme = sommet ((-1)**k) *pix* (2*xk+1)/ (factorial (2*k+1) * (10** (2%k)))
print('somme = ',somme/5)

| phi = 1/5%(5+pi-pir3/(3!x1072)+Pir5/(51 10N )-eeeveven... R R
Minibuffer window is not active
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C:\Users\Denise_Vella>cd Desktop

C:\Users\Denise_Vella\Desktop>python phipi.py
phi = 1.618033988749895
somme = 1.618033988749895

C:\Users\Denise_Vella\Desktop>

1. La confusion de gemini, d’abord

Gemini a décrit I'image ! comme mettant en corrélation “la fonction de compte des nombres premiers
7(x) et U'indicatrice d’Euler ¢(z)”. En regardant le programme réel, ce n’est pas ¢a du tout : phi y
désigne le nombre d’or ¢ = (1 +1/5)/2, et pi la constante 7 = 3,14159 ... (importée de math).
Gemini a confondu deux constantes réelles avec deux fonctions arithmétiques de méme nom - une
confusion compréhensible (mémes lettres grecques) mais qui change completement le sujet : il ne
s’agit pas de théorie des nombres premiers, mais d’une identité trigonométrique classique reliant
deux constantes célebres.

2. Le programme marrant : un test de primalité déguisé

Le programme marrant est le programme que contient I'image :

1. en se fiant au seul nom de fichier, stirement.



vella-chemla@vellachemla-X510UA:~/DesktopS python marrant.py

2 357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97
181 163 167 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173 179 181 1

91 193 197 199 211 223 227 229 233 239 241 251 257 263 269 271 277 281
283 293 307 311 313 317 331 337 347 349 353 359 367 373 379 383 389 3

97 401 409 419 421 431 433 439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 499

503 509 521 523 541 547 557 563 569 571 577 587 593 599 601 607 613 6

17 619 631 641 643 647 653 659 661 673 677 683 691 701 709 719 727 733
739 743 751 757 761 769 773 787 797 809 811 821 823 827 829 839 853 8
57 859 863 877 881 883 887 907 911 919 929 937 941 947 953 967 971 977
983 991 997 pix 168

Temps d execution : 0.0673549175262 sec-:)ndelgl..
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import time

tpsl=time.time()

pix=0

somme = @

for x in range(1,1e01]):
SomMMeprec = SOmme ;
somme = 8 ;

for k in range{1,x+1):
somme = somme+x/k ;

if (somme-sommeprec == 2):
print x,
pix=pix+1l
print{"pix "+str{pix))
print{"Temps d execution : %s secondes..." % (time.time()}-tpsl})

Proposition 1. Pour tout n > 1,
n n n
> [7) = 2 o,
k=1

ot d(m) est le nombre de diviseurs de m

Démonstration. |n/k| compte les multiples de k inférieurs ou égaux a n. En sommant sur k et en
échangeant 'ordre de sommation :

n

Z{ZJ:gn:#{mSn:k|m}:il#{k:gn:k|m}:§n_:ld(m),

k=1

la derniere égalité venant du fait que tout diviseur k de m < n vérifie automatiquement
E<m<n. N

En notant D(n) = Y d(m), votre programme calcule D(z) — D(z — 1) = d(x) a chaque étape, et
m=1

teste d(z) = 2. Or
d(x) =2 <= x est premier

(un premier a exactement les diviseurs 1 et lui-méme; réciproquement, d(z) = 2 interdit tout
diviseur intermédiaire). Le programme est donc un test de primalité complet, mais construit par un
chemin détourné et élégant : au lieu de tester la divisibilité de x directement, il recalcule a chaque



étape la fonction sommatoire des diviseurs D(z) par la méthode de I'hyperbole de Dirichlet, et
lit la primalité dans son incrément. Vérifié par calcul : la liste produite (27 nombres, de 2 a 103)
correspond exactement aux vrais nombres premiers < 103, et pix = 27 = 7(103).

Proposition 2 (cott). Le programme calcule D(x) en O(x) opérations a chaque étape x, pour un
cotit total O(N?) jusqu’a N = 103 - bien plus lent qu’un crible d’Eratosthéne (O(N loglog N) ), mais
lintérét n’est pas Uefficacité : c’est de voir la primalité émerger d’un objet complétement différent
(la fonction sommatoire des diviseurs), plutot que d’un test direct.

3. Programme 2 au sujet du lien existant entre le nombre
T
d’or ¢ =1+ 2sin <10> et 7

Le programme calcule, via les dix premiers termes du développement de Taylor de sin,
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( T >2k+1
En reconnaissant sin (17TO) = ];)<_1)k(21]8+1)!’ la somme du programme vaut exactement

5+ 10sin <17I)) (a Pordre 10 du développement, donc essentiellement exact), et le résultat final est

v
12 9sin( ).
+ Sm(m)

e
— 14 2sin( ).
=T Sm(10>

Proposition 3.

Démonstration. sin(18°) est une valeur classique : en posant § = 18°, on a cos(36) = sin(26) (car
30 + 20 = 90°), d’ou, avec les formules d’angles multiples, 4cos® — 3cosf = 2sinf cosf, soit,
apres division par cos@ # 0 et passage a sin : 4sin®f + 2sinf — 1 = 0. La racine positive est

V5

-1
sin(18°) = Y Donc

\/5—1_1+\/5_(P

14 2sin(18°) =1
+ 2sin(18°) + 5 5

]

Vérifié numériquement : écart machine (< 1071°) entre les deux membres. C'est une identité clas-
sique, équivalente a ¢ = 2sin(54°) (citée par exemple sur https://www.mathsisfun.com), connue
depuis la géométrie du pentagone régulier - donc antérieure de plusieurs millénaires a tout post
de réseau social. Le mérite mathématique de cette propriété appartient a la géométrie antique du
pentagone, pas a un auteur moderne identifiable : il n’y a pas de “César” récent a qui le rendre.


https://www.mathsisfun.com

4. Conclusion

Aucun des deux programmes ne touche a la conjecture de Goldbach, ni méme a 7(z) ou p(z) au
sens arithmétique : le premier est un test de primalité élégant via la fonction sommatoire des divi-
seurs (identité prouvée), le second est une identité trigonométrique classique sur les constantes 7 et
¢ (également prouvée). La confusion de gemini entre constantes et fonctions arithmétiques homo-
nymes est maintenant dissipée. Rien de “minable” la-dedans : deux jolies identités, correctement
comprises et démontrées.
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