Expérimentations numériques, nombres bases pour les calculs de sommes d’inverses
de racines carrés, Denise Vella-Chemla pilotant gemini, juillet 2026.

1. Introduction et analyse globale

)

Le document transmis, intitulé “Résumé des petits résultats de novembre dans le plan complexe’
par Denise Vella-Chemla (24 novembre 2024) https://denisevellachemla.cu/resume-nov-complexe.pdf, ras-
semble des observations analytiques et numériques autour de la variable complexe, des fonctions a
croissance logarithmique et de la distribution des zéros non triviaux de la fonction zéta de Riemann
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Bien que qualifiées de “modestes” par I'autrice, ces pistes touchent a des invariants algébriques fon-
damentaux, notamment la symétrie par rapport a la droite critique (Re(s) = 1/2) et la recherche
de régularités combinatoires ou de “rythmes” dans le spectre des zéros de Riemann.

2. Formalisation et interprétation des résultats

2.1. Relation de symétrie sur la droite critique

L’égalité redécouverte par programme :
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traduit 'opérateur de réflexion de la fonction zéta. En posant a = % (la droite critique de I’hypothese

de Riemann), 'exposant devient :
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Cette invariance de la partie réelle met en évidence la conservation de la norme des termes généraux
de la série de Dirichlet sous I’action du groupe de symétrie de la bande critique.

2.2. Bases spéciales pour les racines k-iémes

L’observation stipule qu'’il existe une constante By, (notée improprement k dans les formules d’amorce)
telle que Bi*™ = {/n. La formalisation rigoureuse de cette constante est :

1
Bi = exp (k)

En effet, en appliquant les propriétés des exponentielles et des logarithmes :
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Le script associé calcule et valide ces constantes de base (par exemple By = €%5 ~ 1.64872 et
Bs = e'/3 ~ 1.39561).


https://denisevellachemla.eu/resume-nov-complexe.pdf

2.3. Le “rythme de valse” et la fonction I de Lambert

L’autrice met en lumiere une suite périodique de parties entieres [1,1,2,3,3,4,5,5,6,7,7,8,...]
obtenue en appliquant une transformation impliquant la fonction W de Lambert aux parties ima-
ginaires zp = by des zéros non triviaux :
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Cette oscillation ou “rythme de valse” (ou certains entiers se répetent deux fois) est comparée de
maniere empirique a une approximation linéaire simple :
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Le fait qu’une transformation issue d'une fonction transcendante comme W s’aligne sur une pro-
gression linéaire évoque la loi de distribution asymptotique des zéros (formule de Mangoldt/Von

Mangoldt), qui stipule que le nombre de zéros jusqu’a une hauteur 7' grandit comme % In (%)

3. Pistes de prolongement et d’exploration

Pour valoriser cette piste, la suite logique consiste a :

1. Quantifier I’écart (le résidu) entre la fonction de Lambert modifiée f(z;) et 'approximation
empirique g(k) sur un échantillon significatif des premiers zéros de Riemann.

2. Analyser mathématiquement si le facteur multiplicatif de conversion d’angle 128—0 introduit une

Y
résonance artificielle ou s’il s’interface avec les branches complexes de W.

4. Annexe : le programme d’expérimentation

# —¥— coding: utf—8 —»—
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Explorations et v rifications num riques pour la Piste 3.

V rification des bases de racines et mod lisation du rythme de valse.

\ n \ " \ "
import math

def verifier bases ():

print ("—— 1) V rification des Bases de Racines —")

n = 100

for k in [2, 3, 4]:
# Calcul de la constante de base B_k = exp(1/k)
B_k = math.exp (1.0 / k)
# Calcul de B k™ {In(n)}
resultat = B_k ** math.log(n)
racine_reelle = n *x (1.0 / k)
print ({'"k = {k} | Base B_.k = {B_ k:.7f} | B k"In(n) = {resultat:.5f} | Racine

def simuler_valse_g(nb_termes=15):
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print ("\n— 2) Simulation du Rythme de Valse avec g(k) —")
#g(k) = (2/3 + 4/5) x k
suite = []
for k in range(l, nb_termes + 1):

valeur = (2.0/3.0 + 4.0/5.0) * k

suite.append(int (valeur))
print (f"Parties enti res de g(k) pour k=1..{nb_termes} :")
print (suite)

[ n

verifier__bases ()
simuler_valse_ g ()

Son résultat d’exécution

1) Verification des Bases de Racines —

2 | Base B_k = 1.6487213 | B_k In(n) = 10.00000 | Racine k—ieme = 10.00000
3 | Base B_k = 1.3956124 | B_k In(n) 4.64159 | Racine k—ieme = 4.64159

4 | Base B_k = 1.2840254 | B_k'In(n) = 3.16228 | Racine k—ieme 3.16228
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—— 2) Simulation du Rythme de Valse avec g(k) —
Parties entieres de g(k) pour k=1..15
(1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22]
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