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au format pdf
Denise Vella-Chemla, aoit 2025

J’étudie la conjecture de Goldbach depuis septembre 2005. Ci-dessous, les pistes suivies de mai
2017 & décembre 2019 [1

e 19.12.2019 : extraits de M. Croche de Claude Debussy (599) Debussy.pdf
e ¢ Décembre 2019 : Leila m’aide (598) [jadel.pdf

e 27.12.2019 : programme du probléme de Peter Sarnak (minute 40’22 de la vidéo Randomness
in Number Theory (597) , Albert Einstein annual lecture 2019, Israél) pgm-pb-Sarnak.pdf
res-pb-Sarnak.pdf. L’alternance pair - impair pour le nombre de facteurs premiers de la forme
4k + 3 d’'un nombre impair dont il est question est due aux propriétés de la multiplication
dans Z/4Z (la factorisation d’un nombre impair de la forme 4m + 3 contient forcément un
nombre impair de facteurs premiers de la forme 4k +3) ; une telle alternance de parité n’existe
pas pour le nombre de facteurs 4m + 1 dans les factorisations des impairs successifs car le
reste 1 étant neutre pour la multiplication, multiplier un nombre impair ou un nombre pair
de 4k + 1 conserve le reste 1.

e 14.12.2019 : restrictions (596) noteparacine.pdf

e 08.12.2019 : autre réécriture (595) jade.pdf |dessin-si-pas-tous-presents.jpg
e 08.12.2019 : autre réécriture (594) jackde.pdf

e 07.12.2019 : réécrire (593) reecrire-d.pdf

e 06.12.2019 : réécrire (592) reecrire.pdf

e 04.12.2019 : Aide de Leila Schneps (591) 5.12.2019 : aide-Leila-Schneps.pdf 5.12.2019 : juste
cause juscau.pdf

e 04.12.2019 : Montrer pour ceux a qui on a fait confiance son admiration et sa reconnaissance en
facilitant les recherches bibliographiques, en transcrivant, en traduisant et ce faisant, essayer
d’aider au travail de tous :

e J.-P. Serre JPS-bibliotex.pdf P. Cartier PC-bibliotex.pdf univ. https://preprints.ihe J.-P.
Kahane |[JPK-bibliotex.pdf J. Dixmier |JD-bibliotex.pdf A. Grothendieck AG-bibliotex.pdf
A. Connes AC-bibliotex.pdf table-des-matieres-AC.pdf 4 derniers articles trouvés |AC-pres-
oSchwartz-centralisante.pdtf AC-Takesaki-flots-de-poids-partie-2.pdf  Vaughan-Jones-Connes-
Fusion.pdt Takesaki-flots-III.pdf A. Turing transc-Turing.pdf transc-Turing-2.pdf transc-
Turing-3.pdf G. Choquet transc-Choquet-maths-modernes.pdf Drsquo;autres personnes pour-
alter.pdf

e Index bibliographique

1 . . . . .
On peut cliquer sur les images pour les agrandir, et sur les liens pour lire les notes correspondantes
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https://denisevellachemla.eu/fibres-inter.pdf
https://denisevellachemla.eu/fibres.pdf
https://denisevellachemla.eu/trifle.pdf
https://denisevellachemla.eu/alternecos.pdf
https://denisevellachemla.eu/sinde2a10.jpeg
https://denisevellachemla.eu/cosde2a10.jpeg
https://denisevellachemla.eu/points-multiples.png

16.11.2019 : Deviser (585) devinse.pdf

13.11.2019 : Tout perdre (584) recup-7M-zeta.pdf

10.11.2019 : Expérience de pensée ensembliste (583) poissons-diff-ens.pdf

Traductions : (582)

29.10.2019 : retour aux sources (colloque fondateur de I'TA et AI@50) transc-dartmouth.pdf

2.11.2019 : et un tres beau texte de Paul J. Cohen sur le pessimisme de Skolem transc-Skolem-
Cohen.pdf

8.11.2019 : Histoire des mathématiques : pourquoi et comment : exposé de Weil a I'lCM
1978 transc-Weil-ICM1978.pdf

9.11.2019 : André Weil : De la métaphysique aux mathématiques transc- Weil-metaphysique-
1960.pdf

30.10.2019 : Preuve géométrique d'Eisenstein de la loi de réciprocité quadratique (trouvé dans
le livre Topologie des nombres d’Allen Hatcher) (581) transc-recipro-Eisenstein-Hatcher.pdf
Preuve de Lucas Lucas-LRQ.pdf Preuve de Frobenius (en allemand) Frobenius-LRQ.pdf

13.10.2019 : Chouettes souvenirs (580) table-des-matieres-chous.pdf
13.10.2019 : Paroles d’autres pour-alter.pdf

28.09.2019 : Entretiens (Jacques Nimier et 8 mathématiciens : Claude Berge, André Joyal,
Nicolaas Kuyper, André Lichnerowicz, Bernard Malgrange, Charles Pisot, Jacques Riguet,
René Thom) avec une affection particuliere pour Pisot qui parle de la conjecture de Goldbach
a la page 72 entretiens-mathematiciens-Nimier.pdf

$® 25.09.2019 : Plaid écossais tropical (579) plaid-ecossais-tropical.pdf

15.09.2019 : Pged et Ppem représentés sur diagrammes commutatifs (578) pged-ppem-categ. pdf
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e 31.08.2019 : si on s’intéresse aux complexes qui sont sur les 2 droites contenant les complexes
de partie réelle 1/2 d’une part et les complexes de partie réelle —1/2 d’autre part, c’est-a-
dire aux complexes de la forme +1/2 + bi et si on appelle m le module 1/4 — b2, alors on a
(1/2 + bi)* = m +bi ; on a aussi (1/2 — bi)® = m — bi (dans les deux cas, I'argument est
conservé par 1'élévation au carré) ; (577)

e mais on a (=1/2 + bi)*> = m — bi, et on a (=1/2 — bi)* = m + bi (dit rapidement, 1'élévation
au carré conjugue les arguments).

e Quelle valeur prend ¢ lorsqu’on I'applique au carré d’'un nombre complexe (i.e. que vaut ¢ (32)
7).

e A-t-on une expression de cette valeur en fonction de la valeur de ((s) 7

e 23.08.2019 : Ensembles (576) tente-categ.pdf

e ¥ 10.07.2019 : un ensemble, une transformation, des traces de premiers (575) lenstransfo-
trace.pdf

e 15.06.2019 : d'un Z qui veut dire... (574) dunzquiveutdire.pdf
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e 15.06.2019 : matrices circulantes (573) matricespixels.pdf

Voici la forme générale de la matrice G.
0 1 ..
L 0 e
0o 1 0
0 0 1
L 0 0 e owen osme e
0o 1 0 0
0o o0 1 0
0o 0 0 1
10 0 0 ...
ven e oms ows 00 1L 0 O 0
0o 0 1 0 0
0o o0 0 1 0
0o 0 0 0 1
10 0 0 0
Tous les ... sont des 0.

e 12.06.2019 : On n’aura qu’a 'appeler le tore trapézoidal (572) pixels2.pdf  pytoretrapezo.pdf
respytoretrapezo.pdf
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e (07.06.2019 : 2019-1742=277

e 05.06.2019 : Conjecture de Goldbach et les impairs (571) etlesimpairs.pdf

e 31.05.2019 : O stop ! (570) ostop.pdf

e 30.05.2019 : Colliers de décomposants (569) colliersGoldbach.pdf
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e 22.05.2019 : Colliers (568) [colliers.pdf |collierspairsquerouge.pdf

e 21.05.2019 : crible d’Eratosthene, sommes d’impairs, découverte d’Euler, différence de sommes
de parties entieres 7 (567)

emacs25@vellachemla-X5101 >

File Edit Options Buffers Tools C++ Help \ File Edit Options Buffers Tools C++ Help
EEEEEIERIEEEE | DeExE s LaBlR
#include <iostream- #include <iostream-
#include <stdio.h> #include <stdio.h>
#include <time.h> #include <time.h=
#include <math.h>
int main (int argc, char* argvll) {
int main (int argc, char* argv(l) { int x, p, mbsol, somme, pix ;
int n, d, nmax, ; bool marque[1000001] ;
bool pasdivisil float tpsl, tps2 ;
float tpsl, tps2 ;
pix = 0 ;
tpsl = clock() ; tpsl = clock() ;
pix = for (p =3 ; p <= 1000 ; p=p+2) {
nmax = 1008 ; nbsol = @ ;
Std:ircout << Mmax << "--->\n" ; somme = @ ;
for (n =3 ; n <= nmax ; n=n+2) { for {x = 1 ; x <= p-1 ; ++x) marque[x] = false ;
pasdivisible = true ; for (x = 0 ; x <= (p-1)/2 ; ++x) {
d=3; somme = (somme +(2*x+1)) % p ;
while ((pasdivisible) && (d <= sgrt(n))) { marquelsomme] = true ;
if ((n % d) == 8)
pasdivisible - false ; for (x = 1; x <= p-1 ; ++x)
d=d+2 ; if (marquelx])
} nbsol = nbsol+1 ;
if (pasdivisible) { if (nbsol == (p-1)/2) {
pix = pix+l ; std:icout << p << * "
stdizcout << n << " " pix = pix+l ;
¥
T
ut << "pix " << pix << "\n" ; std::cout << "pix * << pix << "\n" ;
clock() ; tps2 = clock() ;
std:zcout << "\n" << (float) (tps2-tps1)/CLOCKS_PER_SEC << "\n" ; std::cout << (float) (tps2-tps1)/CLOCKS_PER_SEC << "\n" ;
Ig }
erathos.cpp ALl L7 (C++/1_Abbrev) | I— somme-d-impairs.cpp ALl L6 (C+#/1 Abbrev)
5
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Terminal
Termina de Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
ella-chemla@vellachemla-X510UA:~$ cd Desktop/course-Fi/ vella-chemlagvellachemla-X516UA:~$ cd Desktop/course-Fi/
ella-chemlag@vellachemla-X510UA:~/Desktop/course-F1$ g++ -oerathos vella-chemla@vellachemla-X518UA:~/Desktop/course-F1$ ./somme-d-impairs.e
exe erathos.cpp xe

ella-chemla@vellachemla-X510UA:~/Desktop/course-F1$ ./erathos.exe 3 5 7T 1 3 29 31 37 41 43 47 53
59 61 6 73 89 97 103 107 109
s & 5 13 23 29 31 37 41 127 139 151 157 167 a7 179
61 67 79 83 89 97 101 191 199 211 223 227 233 239 241
109 113 127 149 151 157 163 257 271 277 281 283 307 311 213
173 179 181 199 211 223 227 331 349 353 359 367 379 383 389
233 239 241 269 271 277 281 401 421 431 433 439 449 457 461
293 307 211 337 347 349 353 467 479 a91 499 503 589 523 541 547
367 373 379 8 401 409 419 421 563 569 577 587 S 599 607 613 617
433 439 443 1 463 467 479 487 631 641 647 653 659 661 677 683 691
499 503 509 547 557 563 569 709 719 733 LR 743 751 757 761 769 A
577 587 593 613 617 619 631 797 809 821 823 827 829 839 853 857 859
643 647 653 677 683 691 701 B77 881 887 907 911 919 929 937 941 947
719 727 733 757 761 769 773 8 967 971 977 983 991 997 pix 167
797 889 811 829 839 853 857 0.00547
863 877 881 911 919 929 EY vella-chemla@vellachemla-X510UA:~/Desktop/course-F1$ D
947 953 967 991 997 pix 167

.000352
ella-chemla@vellachemla-X518UA: ~/Desktop/course-F1$ I

Terminal

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide File Edit Options Buffers Tools Python Help

vella-chenlagvellachemla-X516UA: ~/Desktop$ Bl M P

vella-chemlagvellachemla-X518UA: ~/Desktops

Erport numpy as np
vella-chemla@vellachemla-X510UA: ~/ top$ python chazy.py impor
2 357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97 161 163

107 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173 179 181 191 193 197 199 2
11 223 227 229 233 239 241 251 257 263 269 271 277 281 283 293 307 311 313 317 tpsl=time.time()
331 337 347 349 353 359 367 373 379 383 389 397 401 409 419 421 431 433 439 4 pi i
43 449 457 461 463 467 479 487 491 499 503 509 521 523 541 547 557 563 569 571

import time

577 587 593 599 601 607 613 617 619 631 641 643 647 653 659 661 673 677 683 6
91 701 709 719 727 733 739 743 751 757 761 769 773 787 797 89 811 821 823 827 for:n-in range(2,10e8);:

829 839 853 857 859 863 877 881 883 887 907 911 915 929 937 941 947 953 967 9
71 977 983 991 997 pix 16

Temps d execution : 1.29903316498 secondes ---
vella-chemlagvellachemla-X518UA: ~/Desktops []

somme+ (- (n*n)+5*k*n-5*k*k) *signalk]*signaln-k1
(12*somme) / (n*n* (n-1))

(sigma[n] (n+1)):
print n,
x = pix+l
print("pix "+str(pix))
("Temps d execution : %5 secondes ---" % (time.time()- tpsl))
-:--- chazy.py AL L1 (Python)
s
Terminal

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide File Edit Options Buffers Tools Python Help
vella-chemla@vellachemla-X510UA: ~/Desktop$ o
vella-chemla@vellachemla-X510UA: ~/Desktop$ K= xHI9IXBH R
vella-chemlag@vellachemla-X510U, esk import time
vella-chemla@vellachemla-X510U, S
vella-chemla@vellachemla-X510U, esk S tpsl=time.time()
vella-chemla@vellachemla-X510U, i
vella-chemla@vellachemla-X510UA:
vella-chemla@vellachemla-Xx510U, ange (1,160
vella-chemlag@vellachemla-X5106U, somme
vella-chemlag@vellachemla-X510U i
vella-chemla@vellachemla-X510U; esktop$ for k in range(1,x+1):
vella-chemla@vellachemla-X518UA: ~/Desktops python marrant.py s = somme+x/k
2357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97 i (Sonessoemep re ce=—s2}
101 163 107 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173 179 181 1 7tl:+’1
91 193 197 199 211 223 227 229 233 239 241 251 257 263 269 271 277 281 b :-t("p‘lx "Est"(p)x))
283 293 367 311 313 317 331 337 347 349 353 359 367 373 3797353 389 3 print("Temps d execution : %s secondes...” % (time.time()-tps1))
97 401 409 419 421 431 433 439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 499
503 509 521 523 541 547 557 563 569 571 577 587 593 595 601 607 613 6
17 619 631 641 643 647 653 659 661 673 677 683 691 701 709 719 727 733
739 743 751 757 761 765 773 787 797 865 811 821 823 827 829 839 853 8
57 859 863 877 881 883 887 967 911 919 929 937 941 947 953 967 971 977
983 991 997 pix 168
Temps d execution : 0.0673549175262 second
vella-chemla@vellachemla-X516UA: ~/Desktops []

--- marrant.py All L6 (Python)

|X wrote /home/vella-chemla/Desktop/marrant.py
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e 19.05.2019 : nombres premiers et aires dans un carré (566) [aires-petits-carres.pdf

e 19.05.2019 : nombres premiers et résidus quadratiques des Recherches arithmétiques (565)
premiers-et-resid-quad.pdf]

e 18.05.2019 : Des puissances et des palindromes (564) puisspalind.pdf

e 16.05.2019 : Grouper par 4 (563) parquatre.pd

e 11.05.2019 : caractérisation topologique des nombres premiers 4k + 3 (562) caractopo.pd
lespuissancesetleurselements.pdf

e 09.05.2019 : retour aux polynomes de Tchebychev et aux indices de Gauss (561) polyetindices.pdf

e 07.05.2019 : Premiers 4k + 1 de Gauss, sommes d’une seule maniere de 2 carrés d’entiers
(Fermat, Euler) (560)

premiers 4n+1 somme de 2 carres
o3
: ks s
& g§
4 %o ua®
S
. I It 3t
20 ‘ ?
s 4

10 30 o % %o

g &ZIF ﬁr————%ﬁ i% %QE

[] I [l I

e en rouge plus petit

e Section 182 des Recherches arithmétiques de Gauss traitant de ce sujet Gauss-4k+1-RA182.pdf

e 04.05.2019 : points presque entiers sur spirales logarithmiques en python (559)
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Spirale logarithmique
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inport matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

a, b=1.0, 0.05555]
np.linspace (0, 56, 2000)

a*np.exp(b*t)*np.cos(t)
y = a*np.exp(b*t)*np.sin(t)

err = .12
p =0, u, v) for i, (u, v) in enumerate(zip(x, y)) if abs(u-int(u)) < err and g
sabs(v-int(v)) < err]
u = Icl1] for c in pl
v = Icl2] for c in p]
w = [tlclel] for ¢ in pl
for i in range(len(w)):
print('{}: {}, {}'.format(wlil, ulil, vIil))

plt.plot(x, y, -, label='spirale')
plt.plot(u, v, , label-'points entiers')
plt.title("spirale logarithmique")

plt.legend()

xmin, xmax = int(np.min(x})-2, int(np.max(x))+2
ymin, ymax - int(np.min(y))-2, int(np.max(y))+2
minor_ticks = np.arange(xmin, xmax, 1)

axes = plt.gca()

axes.set_xticks(minor_ticks, minor=True)
axes.set_yticks(minor_ticks, minor=True)

plt.grid(b=True, which='both’, axis='both')
plt.show()
-(D0S)--- spirale.py ALl L4 (Python)

[X wWrote /home/vella-chenla/Desktop/spirale.py

Spirale logarithmique

—— spirale
*  points entiers
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File Edit Options Buffers Tools Python Help |
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import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

a, b=1.8, 0.01]

np.linspace(®, 50, 1000)
a*np.exp(b*t) *np.cos(t)
a*np.exp(b*t)*np.sin(t)

err = 8.12
p = [(i, u, v) for i, (u, v) in enumerate(zip(x, y)) if abs(u-int(u)) < err and @
€abs (v-int(v)) < errl

[c[1] for c in p]

[c[2] for c in p]

w = [t[c[e]] for c in p]

for i in range(len(w)):

print(*{}: {}, {}'.formatiwlil, ulil, v[il))

plt.plot(x, y, '-', label='spirale’}
plt.plot(u, v, '.', label-'points entiers')
plt.title("Spirale logarithmique”)

plt.legend()

xmin, xmax = int(np.min(x))-2, int{np.max(x))+2
ymin, ymax - int(mp.min(y))-2, int{(np.max(y))+2
minor_ticks = np.arange(xmin, xmax, 1)

axes = plt.gca()

axes.set_xticks(minor_ticks, minor=True)
axes.set_yticks(minor_ticks, minor=True)
plt.grid(b-True, which='both', axis='both')

pLt.show()

-(D0S)--- spirale.py ALL L4 (Python)
[ wrote /home/vella-chemla/Desktop/spirale.py

Spirale logarithmique

@ €[> $Q/=

emacs25@vellacheml
File Edit Options Buffers Tools Python Help |

DeE*0 9 K00 |

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

a, b =1.8, 0.000001[]

np.linspace(6, 50, 1060)
a*np.exp(b*t)*np.cos(t)
a*np.exp(b*t)*np.sin(t)

err = 8.12
p = [(i, u, v) for i, (u, v) in enumerate(zip(x, y)) if abs(u-int(u)) < err and 2
sabs (v-int(v)) < err]
u = [c[1] for c in p]
v = [c[2] for c in p]
= [tlclel] for c in pl
for i in range(len(w)):
print(*{}: {}, {}'.format(wlil, ulil, v[il))

plt.plotlx, y, '-', label='spirale')
plt.plot(u, v, '.', label='points entiers’)
plt.title("Spirale logarithmique")

plt.legend()

, xmax = int(np.min(x))-2, int(np.max(x))+2
, ymax = int(np.min(y))-2, int(np.max(y))+2
minor_ticks = np.arange(xmin, xmax, 1)

axes = plt.gca()

axes.set_xticks(minor_ticks, minor=True)
axes.set_yticks(minor_ticks, minor=True)
plt.grid(b=True, which='both', axis='both')

pLt.show()

-(D0S)--- spirale.py ALl L4 (Python)
[ wrote /home/vella-chemla/Desktop/spirale.py
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https://denisevellachemla.eu/spiavec1248.jpeg
https://denisevellachemla.eu/spiacoins.jpeg
https://denisevellachemla.eu/limitetresserree.jpeg

emacs25@vellachemla-X51 <

File Edit Options Buffers Tools Python Help

Spirale logarithmique R=1=F3 |4 | ¥ Bl @
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
1071 a, b =13.0, 0.0000]
t = np.linspace(e, 5@, 20e@)
5] a*np.exp(b*t) *np.cos(t)
y = a*np.exp(b*t)*np.sin(t)
o spirale ET(B'IZ ) for i, (u, v) te(ziplx, y)) if abs(u-int(u)) d 2|
1 1 p =i, u, v) for i, (u, v) in enumerate(zip(x, y)) if abs(u-int(u)) < err an
Points entiers §abs(v-int(v)) < err]
u = [c1] for ¢ in pl
v = [c[2] for c in p]
=51 w = [tlc[@]] for c in pl
for i in range(len(w)):
print('{}: {}, {3'.format(wlil, ulil, v[il))
=107} plt.plot(x, y, '-', label='spirale’)
plt.plot(u, ., label='points entiers')
plt.title("spirale logarithmique")

- - - - - plt.legend()
-10 -5 0 s 10 xmin, xmax = int(np.min(x}), int{np.max(x))

ymin, ymax = int{np.min(y)), int(np.max(y})
# €[> +Q=

minor ticks = np.arange(xmin-1, xmax+1, 1)
axes = plt.gea()
axes.set xticks(minor ticks, minor=True)

axes.set_yticks(minor_ticks, minor=True)
plt.grid(b=True, which='both', axis='both')
plt.show()

-(D0S)--- spirale.py All L4 (Python)

[X wrote /home/vella-chemla/Desktop/spirale.py

o 132=122+52

e (pour voir 3 et 2 dans 13, cf. Quelques propriétés des carrés parfaits sur Images des
mathématiques)

e 02.05.2019 : variations de la fonction qui s’annule pour les premiers (la seconde en divisant
les cosinus par leur argument) (558)

emacs25@vellachemla-X510l

File Edit Options Buffers Tools Python Help
&
DeExEls $mB R
2507 [ import numpy as np
574 import matplotlib.pyplot as plt
150 4 dt = 8.1
autren = 100
100 1 t = range(1,autren)
signal = [np.sum([sun([np.cos(2*np.pi*n*o/b)[Jif (n != 0) else 1 for o in r|
50 1 $ange(1,b+1)]) for b in range(2,100)]) for n in range(188)]
= print(signal)
T v v T y T plt.subplot(211)
0 20 40 60 80 100 plt.plot(t,signal(1:1)
12500
0.15 fourier = np.fft.fft(signal)
10000 010 freq = np.fft.fftfreqlautren, d=dt)
plt.subplot(212)
7500 005 k = np.arange(autren)
0.00 x = np.append(k, k[-11+k[1]-k[8]) # calcul d'une valeur supplementaire
5000 —0.05 z = np.append(fourier, fourier[e])
P X = np.array([x,x])
2500 4 010 y8 = np.zeros(len(x))
—0.15 y = np.abs(z)
0+ Y = np.array(lye,yl)
20 Z = np.array(iz,z])
C = np.angle(z)
a€> $a= B pLt.plot(x,y, k')
plt.pcolormesh(X, Y, C, cmap='hot',shading="gouraud",vmin=-np.pi/16.0, vma®|
Sx-np.pi/16.0)
plt.colorbar()
plt.show()
-:--- flute3.py AL L7 (Python)
X vrote /home/vella-chemla/Desktop/flute3.py
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https://denisevellachemla.eu/theoreme-Pythagore-sur-limite-spirale.jpeg
https://denisevellachemla.eu/variation1.jpeg

emacs25@vellachemla-X510UA )

File Edit Options Buffers Tools Python Help

DeEeEx@l s ol R

import numpy as np
1500 inport matplotlib.pyplot as plt

dt = 0.1

autren = 100

t = range(1,autren)

500 signal = [np.sum{[sum([np.cos(2*np.pi*n*a/b)/(2*np.pi*n*o/b) if (n != @) else 1 2
sfor o in range(1,b+1)1) for b in range(2,180)1) for n in range(10@)]
print{signal)

1000 1

04 plt.subplot(211)
0 20 a0 60 80 100 plt.plot(t,signal(1:])
8000
015 fourier = np.fft.fft(signal)
freq = np.fft.fftfreqlautren, d=dt)
6000 010 plt.subplot (212)
0.05 k = np.arange(autren)
4000 0.00 x = np.append(k, k[-11+k[1]1-k[8]) # calcul d'une valeur supplementaire
—0.05 z = np.append(fourier, fourier(0])
B X = np.array(lx,x])
2000 0.10 40 = np.zeros(len(x))
—0.15 y = np.abs(z)
0 ¥ = np.array([ye,y])
o 20 a0 60 80 100 7 = np.arrayllz,z])
C = np.angle(z)

al€ 3+l

plt.pcolormesh(X, Y, €, cmap='hot',shading="gouraud", vmin=-np.pi/16.6[] vmax=np.p2
€i/16.0)

plt.colorbar()

plt.show()

-:---  flute3.py ALl L27 (Python)
E wrote /home/vella-chemla/Desktop/flute3.py

emacs25@vellachemla-X510UA
File Edit Options Buffers Tools Python Help
DeExE s 1% [

1000 4 import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

dt = 0.1

autren = 100

400 t = range(1,autren)

signal = [np.sun([sun([np.sin]2*np.pi*n*o/b}/(2*np.pi*n*o/b) if (n 1= @) else 1 @
200 sfor o in range(1,b+1)1) for b in range(2,100)1) for n in range(10e)]
print(signal)

- - - - v - plt.subplot(211)

0 20 40 60 80 100 plt.plot(t,signalll:]1)

8000
015 fourier = np.fft.fft(signal)
freq = np.fft.fftfreqlautren, d=dt)
6000 010 plt.subplot(212)
0.05 k = np.arange(autren)
4000 0.00 x = np.append(k, k[-1]+k[1]-k[8]) # calcul d'une valeur supplementaire
~0.05 z = np.append(fourier, fourierfol)
B X = np.array([x,x])
2000 0.10 40 = np.zeros(len(x))
—0.15 y = np.abs(z)
- np.array([ye,yl)
np.array(lz,z1)
np.angle(z)

al€d #a= B plote,y, k)

plt.pcolormesh(X, Y, C, cmap='hot’,shading="gouraud",vmin=-np.pi/16.0, vmax=np.p2
€1/16.0)

plt.colorbar()

plt.show()

o Y
0 20 40 60 80 100 z
c

~i--- flutes.py ALL L7 (Python)
| wrote /home/vella-chemla/Desktop/flute3.py

02.05.2019 : Petits maneges des images du site (les autres sont en bas de la pages Notes)
(557)

30.04.2019 : L’avenir des mathématiques (André Weil, 1947) (556) Weil-avenir.pdf
V¥ 29.04.2019 : compositions palindromiques (555) compositions-palindromiques.pdf

V¥ 26.04.2019 : Comme s'il en pleuvait (554) silenpleuvait.pdf  [youpi2019.pdf| [youpi5000.pdf:
youpin00000.txt

25.04.2019 : entre deux (553) entredeux.pdf
22.04.2019 : picorer l'aléa (552) carreCantor.pdf

21.04.2019 : visualiser les premiers sur une numérotation N* - N de Cantor ; on voit 3
colonnes sans premiers ! (551)
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https://denisevellachemla.eu/variation2.jpeg
https://denisevellachemla.eu/decroitrecroit.png
https://denisevellachemla.eu/Weil-avenir.pdf
https://denisevellachemla.eu/compositions-palindromiques.pdf
https://denisevellachemla.eu/silenpleuvait.pdf
https://denisevellachemla.eu/youpi2019.pdf
https://denisevellachemla.eu/youpi5000.pdf
https://denisevellachemla.eu/youpi500000.txt
https://denisevellachemla.eu/entredeux.pdf
https://denisevellachemla.eu/carreCantor.pdf

Activités ] Terminal dim. 14:21
Terminal

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide
#define GREY "\033[0;37n"

vella-chenlagvellachemla-X510UA: ~/Desktop$ ./d1iagocantor.exe
1 6 10 15 21 28

® vella-chemlagvellachemla-X510UA:~/Desktop$ []

08.04.2019 : Guide-chant en python : il s’agissait de convertir les fréquences des notes de

la gamme en une suite d’entiers successifs, a partir d'une note de base (ici Do=32.7) (550)

cn2.pdf  conv.pdf avril 2025 gammel2python.pdf |gammel2.mp3

propagation des ondes sonores, propagation de la chaleur https: / /forum.scienceamusante.net /viewtopic.p

C:\Users\Denise_Vella\Desktop>python decaphonique.py
440 466 494 523 558 595 622 660 700 740 784 830 880

que d4e6 493 523 554 587 622 659 698 739 783 830 880

28.03.2019 : Probabilités disjointes (549) probadisjointes.pdf

24.03.2019 : Mes gratitudes (je viens de lire le roman de Delphine Le Vigan) (548) grati-
tudes.pdf

16.03.2019 : No need to ask, it’s a smooth operator (bis) (547) smoothoperatorbis.pdf
17.03.2019 : probabilités stochastiques (546) probastochastiques.pdf

13.03.2019 : No need to ask, it’s a smooth operator (545) smoothoperator.pdf
12.03.2019 : une décomposition singuliere en bonne forme (544) surprenantbis.pdf
10.03.2019 : une décomposition bien singuliere ! (543) surprenant.pdf

07.03.2019 : tentative pour synthétiser I'information (décompositions en valeurs singulieres)
(542) decovalesing.pdf

¥ 05.03.2019 : comment pergoit-on ? (titre : Spectre lumineux) ol apparait mystérieusement
une fonction triangulaire (541) spectrenb.pdf

¥ 04.03.2019 : transformée de Fourier de la fonction qui envoie les premiers sur eux-mémes
(la somme de somme de cosinus qui me plait tant) (540) concatspectres.pdf
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https://denisevellachemla.eu/diagoCantor.jpeg
https://denisevellachemla.eu/cn2.pdf
https://denisevellachemla.eu/conv.pdf
https://denisevellachemla.eu/gamme12python.pdf
https://denisevellachemla.eu/gamme12.mp3
https://forum.scienceamusante.net/viewtopic.php?t=2606
https://denisevellachemla.eu/comparfrequences.png
https://denisevellachemla.eu/probadisjointes.pdf
https://denisevellachemla.eu/gratitudes.pdf
https://denisevellachemla.eu/gratitudes.pdf
https://denisevellachemla.eu/smoothoperatorbis.pdf
https://denisevellachemla.eu/probastochastiques.pdf
https://denisevellachemla.eu/smoothoperator.pdf
https://denisevellachemla.eu/surprenantbis.pdf
https://denisevellachemla.eu/surprenant.pdf
https://denisevellachemla.eu/decovalesing.pdf
https://denisevellachemla.eu/spectrenb.pdf
https://denisevellachemla.eu/concatspectres.pdf

03.03.2019 : 4 petits gifs pour faire appréhender 1’aléa des décomposants de Goldbach (pgm
python aleaphotonsGoldbach.pdf) (539)

n < 100 rapide dginf100rapide.gif lent dginf100.git
n = 100 (de 100 & 3600 par pas de 100) rapide dgsupl00rapide.gif lent dgsup100.gif
¥ 16.02.2019 : Nombres et sphere quantique (538) spherequantique.pdf

¥ 18.02.2019 : Probabilistiquement ou quantiquement (537) probaquant.pdf (ou il est ques-
tion de polarisation) et les transparents de Grangier en référence, vers lesquels le lien sort
bien sur en erreur 404, a peine 6 ans apres... transgrangier.pdf

4 15.02.2019 : Théoreme de Morley dans le corps des quaternions (536) thmMorleyCorp-
sQuaternions.pdf

¢ février 2019 : Une application de la démonstration d’Alain Connes du théoreme de Morley,
a Z[137Z (535), qui contient une racine cubique de I'unité thmMorleyCorpsPremier.pdf.

Programme Python pour preuve du théoreme de Morley par Alain Connes a 1'été 2020
AC-Morley-DC-ete-2020.pdf Reprise par Jacques, article posté sur mon blog (15.02.2022)
https://milliardsdautres.blogspot.com /2022 /02 /la-programmation-des-ordinateurs-est-un.html

13.02.2019 : la différence géométrique entre premiers et composés est que pour un polygone
régulier d’'un nombre premier p de cotés, il n’existe pas de rotation d’angle 27 /k pour k com-
pris entre 3 et |/p, autour du centre du polygone, qui laisse le polygone invariant. (534) (il
faut que le nombre p soit supérieur ou égal a 7 pour que ’énoncé ci-dessus soit correct.)

>

IweEdlocc:

s 2 Navigateur Web Firefox v dim. 13:23 @
Scratch 3.0 FR - Mozilla Firefox

“t Scratch3.0FR

<« S ® ac-grenoble fr/mat & @t 2y inmoae o =

~ Sortir du mode plein-écran

e 06.02.2019 : Représentation des nombres par des matrices du groupe affine (533) mataffine-
incompr.pdf

e 28.01.2019 : Théoreme de Morley dans Z/13Z (532) thmMorleyCorpsPremier.pdf
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https://denisevellachemla.eu/aleaphotonsGoldbach.pdf
https://denisevellachemla.eu/dginf100rapide.gif
https://denisevellachemla.eu/dginf100.gif
https://denisevellachemla.eu/dgsup100rapide.gif
https://denisevellachemla.eu/dgsup100.gif
https://denisevellachemla.eu/spherequantique.pdf
https://denisevellachemla.eu/probaquant.pdf
https://denisevellachemla.eu/transgrangier.pdf
https://denisevellachemla.eu/thmMorleyCorpsQuaternions.pdf
https://denisevellachemla.eu/thmMorleyCorpsQuaternions.pdf
https://denisevellachemla.eu/thmMorleyCorpsPremier.pdf
https://denisevellachemla.eu/AC-Morley-DC-ete-2020.pdf
https://milliardsdautres.blogspot.com/2022/02/la-programmation-des-ordinateurs-est-un.html
https://denisevellachemla.eu/scratch-polygone.png
https://denisevellachemla.eu/mataffine-incompr.pdf
https://denisevellachemla.eu/mataffine-incompr.pdf
https://denisevellachemla.eu/thmMorleyCorpsPremier.pdf

e 26.01.2019 : ou l'on retrouve ¢ autrement (531) denita.pdf 31.05.2019 : denitac.pdf (en)
denitac-en.pdf

i/aj 23.07.2019

: annexe annexedenita.pdf

e 05.02.2019 : Divisions euclidiennes représentées par des matrices (530) matdivEaegalbqg-
plusr.pdf

e (02.02.2019 : un jour, j'avais dessiné ca, je trouvais c¢a joli. Maintenant, j’aimerais savoir
dessiner des triangles isoceles de sommets d’affixes complexes, isoceles en les zéros triviaux,
et d’autres sommets les zéros non-triviaux et leur conjugué (un triangle isocele a les affixes
de ses sommets qui vérifient : 777??ab + ab + cc = ac + ac + bb). (529)
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https://denisevellachemla.eu/denita.pdf
https://denisevellachemla.eu/denitac.pdf
https://denisevellachemla.eu/denitac-en.pdf
https://denisevellachemla.eu/annexedenita.pdf
https://denisevellachemla.eu/matdivEaegalbqplusr.pdf
https://denisevellachemla.eu/matdivEaegalbqplusr.pdf

19.01.2019 : motifs rythmiques (ou jouer aux dés) (528)
17.01.2019 : sauts quantiques ceci cela (527) balade.pdf
16.01.2019 : conjonctions de mots booléens (526)

13.01.2019 : périodicité et palindromie dans les séquences booléennes (525) palindromie.pdf

09.01.2019 : formule du crible de Poincaré quand on élimine au maximum 2 classes de con-
gruence sur p selon tout p premier(524)
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https://denisevellachemla.eu/reflexions-colorees.jpeg
https://denisevellachemla.eu/et-un-et-deux-et.png
https://denisevellachemla.eu/des.pdf
https://denisevellachemla.eu/balade.pdf
https://denisevellachemla.eu/bob.pdf
https://denisevellachemla.eu/palindromie.pdf

emacs25@vellachem!

File Edit Options Buffers Teols Python Help

DEExE » $HBIR

from math import *

def prime(atester):
pastrouve
k=2

(atester

(atester

vella-chemlagvellachemla-X510UA: ~/Bureaus

vella-chemlagvellachemla-X510UA: ~/Bureaus

vella-chemlagvellachemla-X510UA:~/Bureaus python crible-Poincar if (atester
846153846154 (atester
.981900452489 if (atester == 7)
.998094784472 while (pastrouve):
999834329085 if ((k * K) > atester):
99998857442 return True
.999999262866 else:
.999999960155 if ((atester % k) == 8):
999999998056 eturn False
.99999999991 else: kektl
.999999999996

eturn False
return
return
eturn
eturn

mult = 6.0
for n in range(13,101,2):[]
if prime(n):
mult=mult+(float(n)-2)/float(n)-((float(n)-2)/n)*mult
print(str(n)+" -->"+str(mult))

U:--- crible-Poincare.py All L20 (Python)

[X wrote /home/vella-chemla/Bureau/crible-Poincare.py
.

FORMULAS FOR SOME PUNCTIONS OF FIIME NUMBERS ]
: “ fly} dy
(21 ((p) =
! Zso= [
Consequently, one would presume the following approximations:
-y
(22) He) = D1 ,
(e ’% =gy
(23) ) =X mgpgj dy
L[ iy
(24) = -
o=l

= llog 2

. (26) '
ewp {m) —eX ‘} o tle)
B2

where a is o real constant, sual
In (24) we have indieated a
taken to be

taken to be unity,
eonstant of integration,” B, whose value is

limew Xose 1/p — log log 2
Beeause this limit exists, the absolute ertor in (2.4) tends to zero as z tends
i (2.5) and (26), we have indicated constants. E, and
r anglogous reasons. In (22) and (2.3}, 0o constants are indieated
use the limits to which they would correspond do not exist.

The validity of the approximations (22) through (265) was rigorously
established just before the turn of the century by Hadamard and de la Vallée
Poussin. A very excellent account of these matters is given in Ingham [6),
together with nsive references to the literature.

From Tngham [6], we can get alirnate expressions for B,

and e(1) as

fallows:
@n B =C 4L, log [ = (1/p)] + (1/p)],
(28) E=—C— Tia XL, logp)/p",

29) o) = e

where € is Buler's constant.  We find (2.7) and (2.9) on pp. 22-23 of Ing-
ham [6], and ¢an derive (2.8) from a formula near the top of p. 8L Approi-
mate numerical values aro:

(210) B~ 02614972128 47643,
(211) E = —1.33268 22757 43221,
(.3 J. BARKLEY ROSSER AND LOWELL SCHOENFELD

Thus,

#(x) =z + Olzexp | —allogz

From (221) and

27}, we get

(2.30) D ese L/p = loglog x + B + Oexp | —e(log 2)'),
oz (log plfp = log z + E + Ofexp [—allog 2)'"]).
asin (2.6) to gt

(2

Trom (2.30) we proc

as ay _ ela) | s,
. (2.2) _},1;,(‘ 5) = flog gy + Olexp [—allog 2)*%]).
From (2.20) and (2.24), one can get. a formula for () analogous to (2.29).
By starting from (2.23) rather than (2.21), one ean get even sharper results
than {2.29) through (2.
Though results like those above are interesting, and are difficult to prove,
they are of little use for getting dependable numerical approximstions unless
values of a, b, and X in (2.22) are furnished; this is seldom dome. In Rosser
[12], explicit bounds were prosented for the errors in our approsimations.
More recently, much better bounds have heen obtained by using modern
computing machinery and taking advantage of new information about the
eros of the zetn function. These results will be stated in the early part of
the present paper, with the proofs being mainly withheld until the later
sections.
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https://denisevellachemla.eu/crible-Poincare.jpeg
https://denisevellachemla.eu/Rosser-65-20200709.png
https://denisevellachemla.eu/Rosser-68-20200709.png

e Rosser et Schoenfeld (Hadamard et La Vallée-Poussin)

e 09.01.2019 : ne garder que les premiers qui n’ont aucun reste commun avec n (523) double-
scomposes.pdf

e 07.01.2019 : Mots périodiques ou comment projeter tous les restes sur 0 ou 1 (522) period-
1ci.pdf

n=82
n=1(3),n=2(5),n=5(7)
sol =2 (3), sol =1,3,4 (5), sol=1,2,3,4,6 (7)

[GIGI) [SIOICIOI) [SIOIGIAL)] €]
@ BIOIEY DOD DOD @
o

-'171 29 23 11

n =86
n=2(3),n=1(5),n=2(7)
sol = 1(3), sol =2,3,4 (5), sol = 1,3,4,5,6 (7)

To FITOD __ ©3|
@ Q@ @@ @
\ I |
43 19 13
n =94
n=1(3),n=4(5),n=3(7)
sol =2 (3), sol =1,2,3 (5), sol = 1,2,4,5,6 (7)
5] ® 0000 0 0000 & |

@ @ 9 90 @ 90 @ 30 @ 3
2 2 2 ¢) 2 2 2 |

47 41 23 11

e 04.01.2019 : clef de Sol(utions), pavages du plan par des parallélogrammes (521) doublesde-
premiers.pdf

n =86
n=2(3),n=1(5),n=2(T
sol =1(3), sol =2,3,4(5), sol =1,3,4,5,6 (7)
= =3 =
I = n
= H = = = =
- = = =
H = =
]
]
|
]
[ |
[ J
43 19 13
n=91
n=1(3), n=4(5), n=3(7)
sol =2(3), sol =1,2,3(5), sl =1,2,4,5,6 (T)
—= E— 5——= =
T = T
H— —— H—
= = = =) = =)
]
2|
]
1
|
|
17 11 23 11

e 03.01.2019 : maillage du tore par des polytopes dont les faces sont des parallélogrammes (520)
topo2.pdf

e 03.01.2019 : gateau 3-freres (519) topo.pdf
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https://denisevellachemla.eu/doublescomposes.pdf
https://denisevellachemla.eu/doublescomposes.pdf
https://denisevellachemla.eu/periodici.pdf
https://denisevellachemla.eu/periodici.pdf
https://denisevellachemla.eu/projette.jpeg
https://denisevellachemla.eu/doublesdepremiers.pdf
https://denisevellachemla.eu/doublesdepremiers.pdf
https://denisevellachemla.eu/clef-de-sol.jpeg
https://denisevellachemla.eu/topo2.pdf
https://denisevellachemla.eu/topo.pdf

e 02.01.2019 : Ou sont les tores ? (518) DLpourCG2.pdf

I' 98 = 0 {mod 2)

08
{ 08 3 (mod 5
| 98 = 0 {mod 7

2 (mod 3

)
J
)

5 = 1 (mod 2)
5 = 1 {ltlml 'E:I
s =1V 2 v 4(modb)

— ¥ ¥ ¥ L] m-r
s = 1v2v3Iv4advhvye(modT)
IE]] L5 d 13 L 15]) Liv7) a1r) ST L7 a17) 6Tl
3 1
2 1
T 1
a 1 1
11 | L
13 t I
15 |
17 1 1
14 1 1
21 ]
23 1
25 L
7 1 1
240 1 L
1 L 1
54 1
L]
2 1 |
i 1 1
i1 1 1
13 : I
15 1
i 1 1
10 1
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E] TEREISEEXS] I [ EM [ & 4TI B[ GELN
3 1
5 [~ ] 1
T 1 ‘-H-‘T"-\.
a ‘"‘t-_‘_ 1
:ls 1 HHLE“‘-H l i
15 | | 1
17 1
] 1 ] 1
]
[ 1
1 -\_""\-\.._\_\!-\-\.\_\_L\_\_HH"'\-\-_\_\_ L :
s 1
1 T 1
] 1
1 | 1
1] 1
HT‘“-.LHR 1
1 1
— ;
‘_hh-\-\-"‘"ﬂ‘-h"""i-._,_\_‘_ 1
1 [
IE]] W] 2 1a) L (o) L(T] ] F(T] L(7) alr) GIT)
5
5 / //
T 1 1
] 1

En mettant correctement les tores & I'échelle,
on obtient le dessin suivant sur lequel apparaissent les
décomposants de Goldbach de 98 que sont 19, 31 et 37
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https://denisevellachemla.eu/mod5.jpeg
https://denisevellachemla.eu/mod7.jpeg
https://denisevellachemla.eu/tore98.jpeg

e (ou des guirlandes de Noél a la topologie...)

e 31.12.2018 : Dancing Links pour Conjecture de Goldbach, selon le Christmas tree de Donald

Knuth (517) DLpourCG.pdf

Lire (k)

P »l o) 11510418024

LM p_u:‘f-

N
P (e
=is 4

(7]

P >l o) 17:27/1:30:24

L

) Wy
JITRQ) ',—,';“.‘.'L'faffﬂ 14

a.uw\‘("-s'k‘t

w

e
(

insert ) iﬁu“ﬁ‘” I

(A
o Tee

traductions d’interviews Knuth-Fridman-2021.pdt

2018-p2.pdf  transc-Knuth-Innovations.pdt

transc-Knuth-2001.pdf

transc-Knuth-2008.pdf

transc-Knuth-2018.pdf  transc-Knuth-

transc-Knuth-2011-AQA .pdf

26.12.2018 : programme de I’équation fonctionnelle vérifiée par ¢(x) qui est

200(x) + 1= (1//x)(2¢(1/x) + 1) (jusqu'a 8, j’adore !) (516) pgmpsieqfonct.pdf  respsieq-

fonct.pdt

Article de Jacobi en référence de 1’équation fonctionnelle | Jacobi.pdf
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https://denisevellachemla.eu/DLpourCG.pdf
https://denisevellachemla.eu/DKCt18-1.jpeg
https://denisevellachemla.eu/DKCt18-2.jpeg
https://denisevellachemla.eu/Knuth-Fridman-2021.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2018.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2018-p2.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2018-p2.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-Innovations.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2008.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2011-AQA.pdf
https://denisevellachemla.eu/transc-Knuth-2001.pdf
https://denisevellachemla.eu/pgmpsieqfonct.pdf
https://denisevellachemla.eu/respsieqfonct.pdf
https://denisevellachemla.eu/respsieqfonct.pdf
https://denisevellachemla.eu/Jacobi.pdf

Référence a Siméon-Denis Poisson et définition de 6, Poisson.pdf

25.12.2018 : Essayer de calculer par programme les fonctions ¥ (z) et £(t) de Riemann (515)
bonxiR.pdf

V¥ 22.12.2018 : Essayer de comprendre la formule de Riemann (514) posteformuleR.pdf
09.12.2018 : Insister sur la somme de cosinus qui associe : (513)

0 aux nombres premiers,

(pk —p)/(p —1) aux puissances pures de nombres premiers,

une somme combinatoire aisée a calculer aux produits de nombres premiers simples dont la
factorisation ne contient pas au moins un carré

(ex : s¢d(2.03.5) =2+ 3+5+23+2.5+3.5)

un produit récursif aisé a calculer aux nombres

dont la factorisation contient au moins un carré de premier

scd(p®z) = (p + 1)scd(p '2). sumsumcospy.pdf  ressumsumcospy.pdf

05.12.2018 : pged et matrices (512) pged-Euclide-matrices.pdf

03.12.2018 : Séparer (511)

File Edit Options Buffers Tools Python Help 14430
DEExE s $mB R 5
100 inport matplotlib e
from matplotlib import pyplot 70 144.0
50 5
72 0
73
o 114.0
124.0
0l for n in range(2,161): Koo
somne = 8.0 8
for k in range(1,n): =)
e somme = somme+(- (n*n)+5.0+k*n-5.8%k+k) *signalkl*sigmaln-k] 0.0
res = (12.@*somme)/(n*n*(n-1.0)) 8 186.0
if (res > n#l): 81 121.0
_1504 (-1)*res 126.0
4.0
224.0
—200 sigma.append(res) 168.0
dessinesigna.append(stockeres) 132.0
i=itl .0
~250 print(strin)+" --> "+str(stockeres)) s
: r T v r T +
3 = - i % o ::g}g;z;:zi;ange(l 2), dessinefdigna) 0.0
90 234.0
91
92 6
93 128
144.0
120.0
252.0
97
i 171
99 56.0
-i--- separeles.py ALl L22 (Python) 100 7.0
[ wrote /home/vella-chemla/Bureau/beauxpyplot/separeles.py
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https://denisevellachemla.eu/sumsumcospy.pdf
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=500 4

Fichier Edition Affichage Rechercher

File Edit Options Buffers Tools Python Help

ODExE 9 8§ 3 ]
import matplotlib
from matplotlib import pyplot

def pgcd(m, n)
m

tab=[]
dessinetab=[]

- % in range(1,161):
somme = 8.8
for k in range(2,x):
somme = somme+pged(x, k)
print{str(x)+" --> "+str(somme))
tab.append (somme)
if (somme > xJ2):
dessinetab.append( (-1)*somme)
else:
dessinetab.append(sonme)
imi+l
pyplot.stem(range(i),dessinetab)
pyplot. show()

-:--- separepgcd.py ALl 120  (Python) 3
ix virote /home/vella-chenla/Bureau/beauxpyplot/s

100

754

50 4

254

504

754

edition Affichage Recherch

File Edit Options Buffers Tools Python Help
OEE>E % &5
G}

import matplotlib
fron matplotlib import pyplot

n

dessinesigna=[0.0,0.0]
dessinesignall] = 1.8
for x in range(1,101):

somne = 8.0
for k in range(2,x):
if ((x % k) == 0):
somne = somme-1

else:

somne = somme+1
print(strix)+
if (somme < x-2
stockeres = (-1)*somme
els

+str(somme))

stockeres = somme

tab.append (somme)
dessinesigma. append(stockeres)

imivl
pyplot.stem(range(i+2) ,dessinesigna)
pyplot. show()

- spinssepares.py All L16 (Pythnn)\;:

Virote /home/vella-chemla/Desktop/spinssepad)

e (02.12.2018 : Calculer pour tout entier n la

e On voit bien les points alignés sur la droite y = x —2 pour les x qui

| (510)

somme des pged(n, k), k allant de 2 a n — 1.
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https://denisevellachemla.eu/ivraie2.jpg
https://denisevellachemla.eu/ivraie3.jpg

Terminal
chier Edition Affichage Recherc
File Edit Options Buffers Tools Python Help ECEEEaE LR
pe |
500 DeE x 9 | %
import matplotlib
p from matplotlib import pyplot
400 def pged(m, n):
while (m != @):
> 5 r=n%sm;
n=m;
300 4 » > G
> return n ;
Ak tab=[1
Pl e i=8
4 p %
At 184 for x in range(1,101):
p somme = 8.8
for k in range(2,x):
somme = somme+pgcd(x, k)
100 4 print{str{x)+" --> "+str(somme))
tab.append(somme)
i=i+1
pyplot.stem(range(i), tab)
04 pyplot.show()
0 20 40 60 80 100

e 02.12.2018 : Somme des diviseurs par formule de récurrence (de Chazy 7). (509)

e On voit bien les points alignés sur la droite y = z+1 pour les x qui sont des nombres premiers !

Fichier Edition Al
File Edit Options Buffers Tools Python Help | 1.0
= :
DeExEHls 86 e
250 import matplotlib - 0
fron matplotlib import pyplot LG
70 --> 144.0
200 s,\;n..=[ﬂ.§,?.s] 71 72.0
| ie ' 72 195.0
for n in range(2,1e1): = e
: 74 114.0
150 range(1,n): 75 124.0
somme = somme+(-(n*n)+5.0*k*n-5.0%k*k)*sigma[k]*sigma[n-k] 76 146.0
res = (12.@*somme)/(n*n*(n-1.0)) 77 --> 96.0
sigma.append(res) 78 --> 1
100 4 imisl 5 ®
print(str(n)+" --> "+str(res)) --> 186.0
pyplot.stem(range(i+2[}], signa) - 121.0
pyplot.shou() - .0
50 84.0
2. ]
108
132
¢ T T T T T T 125
0 20 40 60 80 100 18e.
- 0
90 --> 234.0
SR s e
EES 128.0
94 --> 144.0
95 --> 120.0
96 --> 252.0
I - [
-e> 1
i .py ALl 115 (Python) 199 --> 156.0
[X wrote /home/vella-chemla/Bureau/dessinechazy .py 100 217.0

e ¥ (02.12.2018 : Coder le vrai par -1 (somme de booléens divise=-1, ne divise pas = 1) (508)
spins.pdf

e On voit bien les points alignés sur la droite (la plus haute) y=x+1 pour les x qui sont des
nombres premiers !
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File Edit Options Buffers Tools Python Hel

DEExEH 9 66

import matplotlib
from matplotlib import pyplot

80 4 tab=[1

i=0
for x in range(1,101):
somme = 8.8
for k in range(2,x):
60 4 ¢
if ((x % k) == 0):
somme = somme-1
else:

04 somme = somme+1
Print(str(x)+" --> "+str(somme))
tab.append(somme)
i=i+l

pyplot.stem(range(i),tab)
204 pyplot. show()
oA
0 20 40 60 80 100

-:--- spins.py ALl L13  (Pythor¥f
X Wrote /hnma/vsua—chemla/sureau/spins.I

n = (k[ n)] + k| n]
1<k<n 1<k<n
s(n) = —(k [ n)] — k| n]
1<k<n 1<k<n
= (n— k|n])— [k | n]
1<k<n 1<k<n

=n — 2d(n)

e Explication de Jacques :

e 30.11.2018 : triplets Goldbachiques (507) tripletsGoldbachiques.pdf
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https://denisevellachemla.eu/spins.jpeg
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100
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25

DEExB 9% 56

Y

1 |
I

L T T
0 20

60

80

import matplotlib
from matplotlib import pyplot

pyplot.plot(l1,11,13,71)
pyplot.plot(l[2,21,[3,111)
pyplot.plot([3,31,[3,191)
pyplot.plot([4,4],[5,171])
pyplot.plot([5,5]1,[3,23])
pyplot.plot([6,6]1,[7,19])
pyplot.plot([7,71,[3,311)
pyplot.plot([8,81,[5,291)
pyplot.plot([9,9],[11,23])
pyplot.plot([le,10]1,[7,31])
pyplot.plot([11,11]1,[3,43])
pyplot.plot([12,12],[5,41]1)
pyplot.plot([13,13],[17,29])
pyplot.plot([14,141,[5,531)
pyplot.plot([15,15],[11,47])
pyplot.plot([16,16]1,[17,41])
pyplot.plot([17,17],[3,59]1)
pyplot.plot([18,18],[19,43])
pyplot.plot([19,192]1,[3,71])
pyplot.plot([2e,20]1,[7,671)
pyplot.plot([21,211,[13,611)

06.11.2018 :

04.11.2018 :
demi.pdf

04.11.2018 :

jusqu’a 10000 jusqu’a 100000 jusqu’a 1000000

200

175 A

150

125

100 A

75 1

50 4

251

‘
0 1

0

différence de logarithmes intégrals (506) diffdelietlisqrt.pdf

une somme alternée de cosinus tout a fait surprenante (505) premiers-image-un-

écarts entre deux nombres premiers consécutifs : distribution (504)

28.10.2018 : alterner (503) [alternesommecos.pdf gardeprogepp.pdf

14.10.2018 : Arétes (502) aretes.pdfj/font;

13.10.2018 : multiplier les dendrites (501)
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emacs25@vellachemla-X510
File Edit Options Buffers Tools Python Help
25
20 - x@Bls ¥@aBIR
import mpmath
from mpmath import *
15
mpmath.cplot(lambda z:1+l/2'*z+1/3'*z+l/d“z.[-1&,10],[-Zﬂ,zﬁl,pointS:laaaeo)
10 1
5
N
N o
E
—5 4
—10
—15
—20
=10 -5 o = 10
Re(z)

emacs25@vellachemla-X510UA
File Edit Options Buffers Tools Python Help
— DEE*xBIs {aBlix
[ import mpmath
from mpmath import *
15 4
mpmath.cplot(lambda z:1+1/2"z+1/3*’z+1/4*’z+115"z+1/5*’z+1/7*’2D[718.1@],[*2@,
€20],points=100000)
10 1
54
N
LR
E
-5 4
-=10 4
-15 4
—20 4
=10 =5 0 5 10
Rel(z)

emacs25@vellachemla-X510UA

File Edit Options Buffers Tools Python Help

xEIS BB

[§ import mpmath
from mpmath import *

20

15

mpmath.cplot(lambda z:1/1**z+1/2%*z+1/3**z+1/4%*2+1/5%%2+1/6%*2+1/T**z+1/B**z+1/R
| SO *Z+1/10%*Z+1/11%*Z+1/12**2+1/13**2+1/14**Z+1/15%*z+1/16**z+1/17**z+1/18**z+1/1d
10 SO**Z+1/20%*Z+1/21**Z+1/22%*2+1/23**2+1/24**2+1/25**2+1/26**Z+1/2T**z+1/28**2+1/21
S9**Z+1/3@**Z+1/31**Z+1/32%*Z+1/33**Z+1/34**Z+1/35**Z+1/36**Z+1/3T**z+1/38**Zz+1/3d
5 | SO *Zz+1/40%*Z+1 /41 *Z+1 /427 *Z+1 /A3 Z+1/A4% *Z+1/A5% *Z+1/A6* *Z+1/4T**Z+1/AB* *Z+1/ 4]
§9+*z+1/50**2[][-18,18],[-20,20],points=180000)

Im(z)
[=]

—-10 4

—15 4

i, T
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emacs25@vellachemla-X510UA (.
File Edit Options Buffers Tools Python Help
|4 = |
De@xd % $8B R |
[§ import mpmath
5 from mpmath import *
15 4
mpmath.cplot(lambda z:1/1%*%z+1/2%%z+1/3**z+1/4%*z41/5%*Z+1/6**2+]1/T**z+1/B**z+1/R
10 4 €9¥*z+1/10%*Zz+1/11**Zz+1/12%*z+1/13**z+1/14**z+1/15%*z+1/16%*z+1/17**z+1/1B**z+1/1@
SOFFZ+]/20FFZ+1/21**Z+]1/22% ¥ 2+ 1/ 23¥Fz+ 1/ 24*F 4 /255 4] 26 ¥ 2+] 27 ¥ % 2+]1 /2B* ¥ Zz+1 /2R
S0**z+1/30%*z+1/31**z+1/32%%z+1/33%%z+1/34%%z+]1/35%%z+1/36%*2+1/37**2+1/38**z+1 /3R
5 4 S9¥*z+1/40%*z+1/41**Zz+1/42%*z+1/43**z+1/44**z+1/45%*z+1/46**Z+1/4T**z+1/4B**z+1/4 @
SO**zZ+]1/50%*Z+1/51**Z+1/52**z+1/53**z+1/54**z+]1/55%*z+]1/56%*z+]1/57**z+]1/58**z+1/5®
s €0**7+1/60%*7+1/61%*2+1/62%*2+1/63%*z+1/64%*2+1/65%*2+1/66%*z+1/67**z+1/68**z+1/62
z 04 S9¥*Z+1/TO**Z+1/T1**Zz+1/T2*%* z+1/T3** 2+ 1/ TA**z+ 1 /I5** z+1/T6**Z+1/7T**z+1/7B**z+1/T R
= CO**z+1/80*%*z+1/81**z2+1/82%*2z+1/83%%*z+1/84%*z+]1/85%*z+1/B6**2+1/87**z+1/BB**z+1 /B8R
€0**7+1/90%*7+1/91**2+1/92%%z+1/93%*z+1/94%*7+1/95%*7+1/96%*2+1/97**z+1/98**7z+1/92
=5 A c*+z+1/10@+*z, [-10,10], [-20,20], points=100000)
710 g
_15 <
—20 4
-10 -5
Re(z)

¥ 06.10.2018 : On réalise par programme qu’on peut remplacer le signe de l'intégrale
définissant li(x) par un signe somme. (500)

Explication : la différence entre la somme et I'intégrale est controlée car la dérivée de 1/log(x),
qui est —1/(xlog(x)2), est intégrable.

Il faudrait du coup réussir & comprendre pourquoi ¥ de y = 2 & x = X1/Iny permet de
X

x
compter w(x) le nombre de nombres premiers inférieurs ou égaux a x.

La somme des inverses des logarithmes népériens vaut par exemple 78627 pour 106 quand
7(x) vaut 78498.

Elle vaut 664 918 pour 107 quand w(x) vaut 664 579. ennuyee.pdf sommedesunsur-
Tog100000.pdf

06.10.2018 : Danses serpentines (499) serpentine.pdf
29.09.2018 : Arbres et chip-firing, that’s fun ! (498) arbre-chip.pdf
25.09.2018 : Sommes des lignes d'une matrice et nombres premiers (497) logged.pdf

19.09.2018 : Une fonction de comptage des nombres premiers (496) ainsi qu’une fonction
plus simple, jusqu’a la racine fracto.pdf res-valpadique-facto.pdf ainsi quune fonction plus
simple, jusqu’a la racine fractosimple.pdf resfractosimple.pdf fourvoiement complet dans
cette seconde version : j'ajoute 1 sur les premiers et 0 sur les autres en prenant le floor d'un
nombre entre 0 et 1, dur !

19.09.2018 : Compter les nombres composés (495) complementer.pdf
02.09.2018 : Peau de tambour (494) peautambour.pdf
01.09.2018 : Vers 1/2 (493) tendreversundemi.pdf

30.08.2018 : petit dessin comme ga (492) stretching.pdf
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https://denisevellachemla.eu/logged.pdf
https://denisevellachemla.eu/fracto.pdf
https://denisevellachemla.eu/res-valpadique-facto.pdf
https://denisevellachemla.eu/fractosimple.pdf
https://denisevellachemla.eu/resfractosimple.pdf
https://denisevellachemla.eu/complementer.pdf
https://denisevellachemla.eu/peautambour.pdf
https://denisevellachemla.eu/tendreversundemi.pdf
https://denisevellachemla.eu/stretching.pdf

28.08.2018 : quantifier les nombres premiers (491) quantprem.pdf (en) quantprem-en.pdf

27.08.2018 : décomposants de Goldbach sur planche de Galton (490) DGPGalton.pdf (en)
DGPGalton-en.pdf

25.08.2018 : un nombre p > 4 est premier si (p—1)!/p n’est pas un entier. On imagine la courbe
dans le plan d’une fonction, qui grimpe a toute vitesse (f(6) = 120, f(8) = 6720, f(9) = 40320,
...), cette courbe ne croise pas la trame reliant les points de coordonnées entieres quand
I’abscisse d’un point est un nombre premier alors qu’elle le fait lorsque ’abscisse est un
nombre composé (ces factorielles me trottent dans la téte depuis mai 2006) (489) factobs.pdf,
Des courbes qui grimpent trop vite hyperb-facto.pdf

Rappel :
un nombre premier apparait a ’exposant 1 dans la factorisation de sa propre factorielle ;

un nombre premier ne divise pas la factorielle de I'entier qui le précede, le quotient
(p-1)!/p n’est jamais entier (a relier au théoreme de Wilson) ;

un nombre composé apparait au moins au carré dans la factorisation de sa propre
factorielle ;

un nombre composé divise la factorielle de 'entier qui le précede.

20.08.2018 : Conjecture de Goldbach, chip-firing game, matrices 2x2 et descente infinie (488)
chip-firing-doublons.pdf  reschip.pdf

youpi.jpg

19.08.2018 : Conjecture de Goldbach et chip-firing games (487) cchip-firing-gb.pdf
18.08.2018 : Hyperboloide a une nappe (486) hyperbeau.pdf
¥ 17.08.2018 : Memo pour les puissances 10iemes (485) memo-puiss10.pdf

14.08.2018 : L’été, revenir a des calculs simples (484) ete2018.pdf
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https://denisevellachemla.eu/hyperbeau.pdf
https://denisevellachemla.eu/memo-puiss10.pdf
https://denisevellachemla.eu/ete2018.pdf

Pour voir si un autre élément permettrait de caractériser les nombres premiers, on calcule par programme
n/2

dans Z/nZ pour n pair le produit des n/2 nombres compris entre 1 et n/2, k(n) = [] = (mod n).
z=1

k(n) est nul pour les nombres pairs. Voyons dans le tableau ci-dessous sa valeur pour les nombres impairs.

n | k(n) n | k(n) n | k(n) n | k(n) n | kin)
E() | 1 kU 0 |[[kAD | 9 || *61)| 1T || k(1) ] 0
@) | 1 [ k()| 1 || k@3)] 42 || k63)| 0 || k@E3)| 1
kG) | 2 | k@) 0 |[k45)] o | k65| 0 [ k@s5)| o0
T | 6 | k@D 0 || k47)| 46 || K67) | 66 | k(87)| 0
EO) | 6 [ k(29| 12 || k49) | 0 || k69)| 0 | k(89)| 34
B | 10 | k@31 1 ([ RG1) | 0 | k7| 1 | ko1)] 0
E3) | 5 | k33)| 0 |[k(G3)| 23 | k(73| 27 [ k(©3)| o0
E15) | 0 | k35)| 0 [[kG5)| o | K@) | 0 | k©5)] o0
A7) | 13 | k(37| 3L |[k(BT)| 0 | KD | 0 | kOT)| 22
E(19) | 18 | k(39)| 0 |[ ko) | 1 || k(m9) | 78 | k(99)| o

Cette “moitié de fnutm’ielle"ﬂ(le n est non-nulle pour les nombres premiers (sauf les nombres 1 et 9
tandis qu’elle est nulle pour les nombres composés.

Elle est égale a 1 ou p— 1 pour les premiers 4k + 3 et & un nombre différent de 1 ou p—1 pour les premiers
4k + 1.

¥ 09.08.2018 : Souvenir : SNURPF, exemple (483) snurpf-exemple.pdf
09.08.2018 : Par hasard ? (482) tabdg.pdf
07.08.2018 : Deviendrons-nous tous des produits 7 (481) produits.pdf

On constate par programme jusqu’a 106 qu’il existe toujours une décomposition de Goldbach
p + ¢ de n un nombre pair non double de premier pour laquelle on trouve r nombre premier
avec p2+r=0 dans /n. (480)

01.08.2018 : Vouloir connaitre leurs structures (479) tentechiffre.pdf aout2018.pdf
28.07.2018 : Nouvelle idée (478) jui281828.pdf

21.07.2018 : solde de tout compte (477) jui2018.pdf

12.07.2018 : palindromes (476) palindromes.pdf

Pulindromes (Denise Vella- Chemla, 12.7.2018)

On note dune autre maniére ks liens entre les sommes de doux impairs,

1 549
35
7

3
49
1
1
1
1
19

des dé
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e 01.07.2018 : Faire ses comptes (475) comptes.pdf (en) en-comptes.pdf

Faire ses comptes
Denise Vella-Chemla

17 Juillet 2008
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30.06.2018 : Proposition de démonstration de la conjecture de Goldbach (474) lcroitroupa.pdf
(en) en-croitroupa.pdf

29.06.2018 : Croit (473) croitroupa.pdf
29.06.2018 : Préciser (472) dimmax.pdf
24.06.2018 : Errer (471) lerrare.pdf

23.06.2018 : Je dois corriger encore plus : un béte petit d qui se transforme en a et c¢’est la
catastrophe. (470) oheba-rectif.pdf

23.06.2018 : Je dois corriger : en fait, la note ne fait que démontrer le fait suivant, peut-étre
; si un ensemble de nombres vérifient la conjecture, alors vérifient également la conjecture les
doubles de ces nombres, et du coup, les doubles de leur double, et les doubles des doubles de
leur double, etc. (469)

On sait que Goldbach est vraie pour tous les pairs jusqu’a 04.1018 (test sur ordinateur
d’Oliveira e Silva en 2014), appelons I'un d’entre eux n, je crois avoir démontré que CG
est vraie pour tout 2Fn. Suite au prochain épisode, j’espere, mais ¢a me parait peu probable
car autant par le passage d’un nombre simple a son double, ce qui est pratique, c’est que les
petits et les grands sommants des décompositions de Goldbach du nombre simple devenant
tous des petits sommants des décompositions du nombre double, on arrive a avoir des rela-
tions entre les nombres de décompositions, autant lorsqu’on prend un multiple du simple par
k (ou p premier idéalement, ¢a doit étre plus judicieux), je ne sais pas si on peut obtenir de
telles relations.

03.06.2018 : petites expérimentations autour de ¢ (468) zetay.pdf Z2.pdf Z3.pdf

02.06.2019 : Conjecture de Goldbach et les impairs (467) etlesimpairs.pdf
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2n+1 = pl + 2K p2

02.06.2018 : sommes de cosinus, polynomes de Tchebychev, annulation de polynomes sur le
disque-unité complexe... (466) sommecosTJ.pdf

29.05.2018 : d’ou viennent les idées 7 (465) [secrire.pdf
12.05.2018 : des hauts et des bas (464) oheba.pdf (en) oheba-en.pdf
12.05.2018 : Comprendre ce que I'on n’avait pas compris (463) subsidiaire.pdf

08.05.2018 : hier, Alain Connes m’a envoyé un petit texte qui explique ou il a I'impression
que mon raisonnement péche. (462)

Je pense que si on a toujours Xy(n) — X,(n) =n/4 —7(n) et qu’a partir d’un certain rang,
X4(n) > n/4 — w(n), alors X,(n) sera toujours supérieur ou égal & 1 & partir du rang en
question. L’exercice subsidiaire visait a fournir une explication intuitive du fait qu’a partir
d’un certain rang, X;(n) > n/4 — 7(n). acdn.pdf

Programme python correspondant au petit texte et son résultat pgm-etsiintersectionvide.pdf
res-pgm-et-si.pdf

Comme on peut le constater, bien que de différence quasi-constante, X,(n) et X (n) subissent
de sacrées variations d’un pair au suivant.

Un jeu d’images pour étayer les réflexions las.pdf

26.04.2018 : Quel ordre ? (correction de calculs) (461) quelordre.pdf
07.04.2018 : Article factice généré avec Mathgen (460) dcomona.pdf
07.04.2018 : Des tours et des détours (459) nbtours.pdf

02.04.2018 : Aujourd’hui, j’ai découvert une (presque-on-m-a-dit-)égalité qui m’épate, elle est
peut-étre déja connue : (458)

e((-In 3)/2) .

ou est la constante d’Fuler-Mascheroni bellepresquegalite.pdt
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https://denisevellachemla.eu/res-pgm-et-si.pdf
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https://denisevellachemla.eu/bellepresquegalite.pdf

01.04.2018 : Couleur (457) couleur.pdf

18.03.2018 : Nombres orthogonaux (456) orthogon.pdf

17.03.2018 : Différences de nombres orthogonaux (455) orthogonaux.pdf

09.03.2018 : Moyenne des parties fractionnaires des parties réelles des zéros de zéta (454)
tresmoyenne.pdf

07.03.2018 : Fonctions en dents-de-scie (453) dents-de-scie.pdf

4 02.03.2018 : Courbe de Hilbert en python-Logo (452) |Courbe-de-Hilbert-en-Logo.pdf
mars 2024 : pour Olivier, la traduction par Google de I'article de Hilbert présentant sa courbe
trad-Hilbert-Courbe.pdf

¥ 25.02.2018 : Faire le point (451) fairelepoint.pdfl avril 2025 : prolonger un peu cela pgm-

essai-spe.pdf

Ciadessous, un extrait du preuier magazine Accromaths “Les Fractales”, téléchargesble iei :
b tp:/ /sceramath, ugam ca/ 2006/ 07 / les-fractales /|

Fioure 1 : L'ensemble de Cantar

Dans la mesure oit les nombres premiers ne sont ni divisibles par 2, ni par 3, i par 5, ete., il semblerait

savair comment gérer le fait qu'in nombre premsier est divisible par Tui-méme)

FiGure % : Zoom sur les parties encerclées de La figure 2

17

27

19

0.2 0.4 0.6 0.8

1.0
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e 21.02.2018 :
e 03.01.2018 :
e 02.01.2018 :
e (02.01.2018 :
e 26.12.2017 :

Littéralement (450) litterale.pd

Cantique des nombres premiers (449) cantiquenp.pdf

Pollen (448)

Moins surprenant le 2 janvier que le nouvel an (447) surprenouvelan.pdf

Tout juste réalisé ; 2 et 5 partagent une propriété, ils sont les deux seuls nombres

tels que tout autre nombre ayant méme dernier chiffre qu’eux est composé. (446)

o 24.12.2017 :

Recherches arithmétiques de Gauss, sections 121, 122 et 123.

e ¥ 23.12.2017 : tentative d’explication des conjectures (445) racinesdixiemesdel.pdf

e ¥ 20.12.2017 : Conjectures : (444)
- un nombre n qui se termine par 1 est un nombre premier ou une puissance d’'un nombre
premier si et seulement si 'équation modulaire x10 = 1 (mod n) a exactement 10 solutions.
- un nombre n qui se termine par 3, 7 ou 9 est un nombre premier ou une puissance
d’un nombre premier si et seulement si I'équation modulaire '’ = 1 (mod n) a exactement 2

solutions.

e ¥ 18.12.2017 : Nombre de solutions de I'équation z° = 1 (mod n) avec n de dernier chiffre 1.

(443) |dernierchiffreun.pdf
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Activites Visionneur de documents > mar. 18:04 &
A’ Q @B dernierchiffreun.pdf
Nombre de solutions de 'équation ©* = 1 (mod n) (Denise Vella-Chemia. 15/12/2017)
- On constate par programme gqu'on peut distinguer les nombres premiers (ou leurs puissances) de dernier
o chiffre 1 des nombres composés partageant cette propriété en étudiant le nombre de solutions de I'équation
2% =1 (mmod n). En effet, dans Z/pZ pour les nombres premiers p dont le dernier chiffre est 1 (ou pour
leurs puissances), p — 1 étant divisible par 5 (ie. se terminant par 0), I'équation z” = 1 (med n) a 5
solutions. Cette méme équation a une seule solution (1° = 1 (rnod n)) pour les nombres composés (autres
E que des puissances de premiers) de dernier chiffre 1.
On constate anssi que modulo les nombres n qui sont soit des nombres premiers soit des puissances de
nowbres premiers et qui se terminent par 3, 7 ou 9, I'équation ' = 1 (med n) a 2 solutions exactement.
On constate encore que modulo les nombres n qui sont soit des nombres premiers soit. des puissances de
nombres premiers et qui se terminent par 1, I'équation ' = 1 (mod n) a 10 solutions exactement.
Programme en python de caleul des solutions de 2 =1 (mod n)
ees

16.12.2017 : Lien entre le nombre de racines quatriemes de 1 modulo n et le nombre de
nombres premiers de la factorisation de n impair de chaque type (4k + 1 ou 4k + 3). (442)
biquad.pdf

15.12.2017 : Compter les racines quatriemes de 1 (441) biquad.pdf

05.12.2017 : Compter les racines de 1 modulo n pour trouver le nombre de nombres pre-
miers de la factorisation de n, un nombre impair. (440) dexplic.pdf correction daexplic.pdf
resexepython.pdf

. . k . , . c(T2
Dans Z/nZ, n impair, 1 a 2" racines carrées, avec k le nombre de nombres premiers différents
intervenant dans la factorisation de n.

03.12.2017 : j’avais mal énoncé la conjecture que voici, et on m’en a donné la démonstration

“le nombre de solutions de I’équation 2’ =1 (mod n), pour n impair est égal a 2F avec
k le nombre de facteurs premiers de la décomposition de n.” (439) aexplic.pdf dpgm.pdf
resdpgm.pdf [a-pgm-en-py.pdf res-a-pgm-en-py.pdf

¥®¥ 29.11.2017 : a chaque primorielle, le nombre de points fixes augmente d’une puissance
de 2. (438) primomagic.pdfprimomagic.pdf

29.11.2017 : Carrés fixes, carrés nuls (437) pointdevue.pdf/fixette-jeudi30112017soir.pdf resfixette-
jeudi30112017soir.pdf
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Activités 2 Navigateur Web Firefox ~ ven. 20:25 ®

pointdevue.pdf - Mozilla Firefox

# pointdevue.pdf
c @

Par programme, on vérifie que :

o les nombres premiers (qu'ils soient de la forme 4k + 1 ou 4k + 3) n'ont pas de carrés points fixes ;
si on identifie z & p — & (si on quotiente par une relation = p — x), modulo les premiers 4k + 3,
T’élévation au carré réalise simplement une permutation des nombres inférieurs ou égaux a (p —1)/2
tandis que modulo les premiers 4k + 1, I’élévation au carré associe une méme image aux nombres 2
par 2 (modulo 11, on a la permutation {1 —+ 1,2 — 4,3 = 2,4 — 5,5 — 3} tandis que modulo 17,
ona{l—=12-43-84—15—86—27—28—4} (ie I et4 ont méme image, 2 et 8
ont méme image, 3 et 5 idem, et 6 et 7 idem) ;

.

les nombres composés peuvent étre classés selon trois sortes différentes ; les puissances d'un seul
premier modulo lesquelles un nombre au moins est de carré nul mais modulo lesquelles il n’y a
aucun carré fixe ; les puissances produits de plusieurs premiers modulo lesquelles un nombre au
moins est de carré nul et modulo lesquelles certains carrés sont fixes (et vont deux par deux nombres
consécutifs) et enfin, les nombres composés n’ayant aucun facteur carré modulo lesquels il y aura
des nombres fixes par 'élévation au carré (allant par deux consécutivement) mais modulo lesquels
aucun nombre ne sera de carré nul.

1 .
4B3-zen haut (78] 489
4@l-en bas (53] 431

2087 :
23371302

660 de carre mul.
&l-ven haut (305) #91
@9z-ven bas [ 305) &2

245.7en haut [29] 245
245.>en Das (33] 245
287 de carre rul.
574 de carre mul.
861 de carre mul.

zan :
za11%1.

@13 :
61%1.11°1 341

en bas (312) 793

2a15

1304 5

en haut (1] 155
on bas (12) 155
en haut (280 558
en bas (210) 651
en haut (321) 835
en bas (322) 898

&
285
a7 :
2a1781.

&72-7en haut (223) 672
§73.7en has [ 224) 673

25.11.2017 : Diagrammes (436) jourg.pdf
22.11.2017 : Tautologies (435) tautologies.pdf
16.11.2017 : Motifs rythmiques (434) rythmesbbip.pdf montre400-500.pdf

10.11.2017 : alignements dans la table “est un résidu quadratique de” (les nombres premiers,
c’est connu, maximise le nombre de résidus quadratiques, i.e. correspondent a des lignes
horizontales a forte densité de points) (433)
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e 9.11.2017 : Tiens, c’est marrant ! (432) treschouette.pdf restreschouette.pdf Il suffisait
drsquo;aller jusqursquo;agrave; 100 000 barreaux1parl.pdf resbarreaux1parl.pdfleszerospour;j.pdf
Il suffisait d’aller jusqu’a 100 000

2.5810432682190954
3/806095405264734
5.003220780451511
5.709279005680003
7.4420124253793
8.750488282105835
307292

36.30817220458508
38.62597497942625.
39.846651875250075
43.16861932680819

1.1100248145496089

2.589424529915259

3.7136019858801135
545845435603721

5
6.3513041680706353

23.01929275345443
24.404360936476872
25.315130797420501
26.662218410216703
26, 4273831824083
20.207890400483382
20! 7203275204895

e 8.11.2017 : la table “est un résidu quadratique de” de Gauss (apériodicité qui engendre de la
périodicité) (431) explicRQtraits.pdf
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e 6.11.2017 : Racines de -1 et primalité (430) racinesdemoinsun.pdf

e 5.11.2017 : Causer ou ne pas causer (429)

e 2.11.2017 : Simplicité : compter les produits valant —1. (428)
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e (n) nombres sont solutions de I’équation xy = —1 couplesmoins.pdf

e 29.10.2017 : simplifier le guide-chant (427) gammes.pdf avril 2025 gammel2python.pdf

C:\Users\Denise_Vella\Desktop>python decaphonique.py
440 466 494 523 558 595 622 660 700 740 784 830 880

que d4e6 493 523 554 587 622 659 698 739 783 830 880

e 27.10.2017 : Calcul matriciel pour somme de diviseurs (426) matrices-sommediv.pdf
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e 27.10.2017 : Spirale infernale (425) spirsuite.pdf

e 17.10.2017 : Pile la moitié ! (424) moitie-pile.pdf coquilles-moitie-pile.pdf
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il la moitié (Denise VllaChela, 17.10.2017)
On appetle a section 16 des Rechenches arithnitiques de G
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Rappelons d'une autre maniére ce qui a été vu (et qui est connu depuis Gauss) : un nombre p est premier
il partage Uensemble des nombres de 1 4 p— 1 en denx ensembles que Ion peut mettre en bijection car
il sont de mé I 3 et Tensemble
des nonerésidus quadratiques de p. 11 y a exactement 2 résidus et le méme nombre de non-résidus
lorsque p est premier.

Les résidus sont les 25+ solutions (notées par la variable ) de Iéquation :

Py —1=0

avec x entier compris au sens large entre 1 et p— 1, et y entier positif.
Les non-résidus sont les 25+ solutions de I'équation :

=10
dans les mémes conditions,
On peut imaginer Pespace des nombres comme wn polyédre compasé de multiples petites faces triangu
lnires, chacune autour d'un nombre et wne petite boule i deux hémispheres, I'un noir (pour 1), Tautre
blanc (pour -1), sur lesquels une fonction envoie les faces. Les faces correspondant awx nombres résidus

quadratiques ont pour image 1, i.e. ‘s'envoient” sur Ihémisp]
au non-résidus quadratiques 'envoient sur hémisphére blaue.

Prenons un exenple : les résidus quadsatiques de 11 sont les entiers o compris entre 1 et 10 teks quil
Y- 1=0 Ona

existe un y entier positif avee 1° —

1P-11x0-1=

9% —11x 5368 —1 =0
done 1. 3, 4.5 et 9 sont résidus quadratiques de 11,
Les non-résidus quadratiques de 11 sont les entiers o compris entre 1 et 10 tels quil existe un y entier
pesitif avee x° — 11y + 1= 0.
Ona

done 2, 6,7, 8 et 10 sont non-

sidus quadratiques de 11
Aus nombres premiers de I forme 4k + 1 (milieu pair, symétrie exacte des coulenrs) correspondent des
variétés de degré de plus en plus grand mais pair tandis quaux nowbres premiers de la forme 4k + 3
(miliew impair, nombres en bijection de couleurs inverse l'une de Iautre) correspondent des variétés de
degré de plus en plus grand mais impair.

entre les images par la fonction > (qui vaut 1 ou —1) des points entiers résidu quadratique et non-résidu
quadratique qui sont en bijection
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Tl de isitus adbatiques des moiales 38 51 (Denie Vella Cheomis, 165.16)
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19.10.2017 : Continuer a chercher la trace d’un opérateur (423) expo.pdf
22.08.2017 : Moyennes des résidus quadratiques et moitiés des nombres (422) moyennemoitie.pdf
22.08.2017 : Différence entre les fonctions f et F de 'article de Riemann (421) diff-f-F-BR.pdf

¥ 17.08.2017 : Sommes de résidus modulaires (420) sommesresid.pdf sr2.pdf

Résumé
Jorme de n | sum quadral. sum cubic. Sum quinic.
21k /12 W0 =0
48k +24 5 n/2 | 48k +20 /2
e+ 1 0 5
20E+2 n/Z n/Z n/Z
24k +3 /3 Frak+1
24k +4 n/d BEk+don/i | SSkrdon/d
48k +28 — 3n/4 | 48k +28 — 3n/4
24k +5 [1] K-k-1
24k 6 /3 0 0
24k + 7 0 G 0
20k +8 In/1 BE+2 50 | BE+32 S0
A8k +8 5 n/2 | A8k+8 /2
MEF0 /3 5
24k + 10 n/2 /2 /2
24k + 11 0 3k 1
2AE+ 12 /12 I8C T 36 > n/d | 48k T 36 > n/d
48k + 12 — 3n/4 | 48K+ 12 — 3n/d
24k +13 0 k-1 |
24k + 14 [ [ [
24k +15 n/3 [ 0
2+ 16 In/A BE 40 /2 | 48k + 40 = n/2
88k + 16 - 0 A8k 416 5 0
W+ 17 0 G
24k + 18 /6 /2 /2
20k + 10 0 3+ 1
24k +20 w/i BE+ 4 — 30/ | Sk+ 4 = 3n/4
A8k + 20 — n/d_| 48k +20 —+n/d
24k 1 21 /3 k-1 |
24k +22 [ 0 [
24k +23 0 P [0
On voit que les sommes de restes, dans le cas de restes quadratiques, sont toujours linéairement proportion-
nelles & n, ce qui west pas le cas des restes pour les puissances supéricures impaires (quelques caleuls pour
les puissances biquadratiques montrent qu'il semblerait que la linéarité de la somme des restes advienne
pour toutes les sommes de restes des puissances paires).

e 12.08.2017 : géométrie modulaire et quantique (419) carres.pdf

on positionne les classes modulaires selon le module
m = 11 sur le cercle unité, On note en rouge les résidus quadratiques et on laisse les non-résidus en noir.

La somme des angles au centre entre 'axe des abscisses et les droites qui relient les points correspondant
aux résidus a origine est un multiple entier du tour complet. Le méme phénoméne semble avoir lien pour
tout module pair m = 2p double d'un nombre premier p = 4k + 3 mais ne pas avoir lien pour tout nombre
pair autre que ceux-la.

Cette idée de nombre entier de tours complets justifie I'emploi du mot quantigue dans le titre de cette
note,

e 12.08.2017 : Valuations p-adiques dans les factorielles (418) valpadiquefacto.pdf
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Valuations p-adiques des nombres dans les factorielles (Denise Vella-Chemia, 12.8 2017)

Dans la table suivante, on fournit dans la case (i, j) la valuation i-adique de 1 dans la factorielle de j (on
val;(j1), pour i = 2). On Ia note < si elle est inférieure & 1, 1 si elle vaut 1 et > si elle est supérieure a 1.

valy(41) = valy(4.3.2.1) = val4(223.21) = 1.
valy(6!) = valy(6.5.4.3.2.1) = val,
vali(j)|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‘

2 <1 1 5> > 5 > > >
3 | G e Gl - - S
4 ool S Tl R L SR Y
5 =l Gl SR O L P S
G i Sl O S
7 ol N N, S |
8 1 [ (G N N DO |
9 il O L K-
10 I 11 1 1 =

On note que valya ((2p)!) = 1.

On simplifie & P'extréme en n'utilisant que 3 images. On aurait pu utiliser une fonction vel' qui aurait
associé aux nombres des images rationnelles ; par exemple,
. T ' ; AT A 5
valg(12!) = valy(12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2) = valy(2.2.3.11.2.5.3.3.2.2.2.72.352.2.32) = .

o 2.2

Les seuls nombres tels que val.(z!) = 1 sont les nombres premiers.

e 11.08.2017 : Transcription en de wikisources d’Evariste Galois (417) transc-egl.pdf transc-
eg?2.pdf transc-eg3.pdf

Le point le plus intéressant est que le théoréme de Legendre (page 20, ligne
31),

W

2

FE'+ EF —FF' =

est écrit par Galois non sous la forme qui précéde, mais comme il suit :

T

EF ~E'F'= V1

e 7.08.2017 : Spirale (416) jspirR.pdf

e 15.07.2017 : je crois que du fait que Zéta s’appuie sur Gamma, il faut chercher pour com-
prendre Zéta du coté de la divisibilité des factorielles (Gamma est 'extension de la factorielle
au plan complexe). J'ai lu dans la Théorie des nombres de Lucas un théoreme intéressant
sur la divisibilité des factorielles. Pour trouver ’exposant de 7 dans la factorielle de 10000, il
divise itérativement 10000 par 7 et il ajoute les quotients. Cela a comme conséquence qu'un
nombre premier p apparait a puissance de 1 dans la factorisation de sa factorielle (ainsi que
dans les factorisations des nombres de p inclus a 2p exclus), les premiers plus petits que lui
peuvent apparaitre a puissance plus grande. Cette propriété mise au jour par Lucas fournit
une fonction qui permet de distinguer les nombres premiers des nombres composés (associer
au nombre sa factorielle, puis trouver sa propre valuation p-adique dans le nombre obtenu) ;
les nombres premiers sont les seuls antécédents de 1 par cette fonction. (415)

e 13.07.2017 : Divisibilité des factorielles (Lucas) (414) facto.pdf

e 13.07.2017 : Preuve de Victor Varin du Keldysh Institute de Moscou que la somme de cos-
inus s’annule pour les premiers et uniquement eux (la somme de cosinus calcule la somme
des diviseurs et la somme de diviseurs d'un nombre premier p vaut p + 1). (413) Victor-
VarinKeldyshSumsumcos.pdf
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e 12.07.2017 : Vue de mes yeux vue : elle, c’est simple, je 'adore ! (412)

e Pour str, elle part a I'infini, mais a chaque fois qu’elle redescend sur terre, ¢’est pour indiquer
un nombre premier...

o
®
B
2]
=] -
,
-’2—
g

mpmath.plot(mafct,[6,101],points=101)
B

_ zw
E

9 w

40|
.
m

|\

= 200+~ EE

e 11.07.2017 : memo (411) memo.pdf

e ' d'Enler, c'est I'extension de la factorielle auy complexes ;

e c'est IV qui semble donner sa forme & ¢ ¢

e 8.07.2017 : Programmer les fonctions de I'article de Riemann (correction dans la/ formule prin-
cipale de Riemann : +in 2 en —In 2+mi) (410) approcher.pdf suitapprocher.pdf Emerveillement
raccarreepourpi.pdf
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Suite des caleus desformaes de Ricmann. (Denise Vell-Cherla, 7.7.2017)
On it n i
nombres premiers pour e nombres 995 07, 10, 107, 10%, 107

[ —
D) flay=sla)+ o (o) + 3o (o) + 3= (1) + o () +
2) +lo) = 2 (a4) + Ky (o) + 0 (1) + 190 (a1) 4. = 30 10 ()

L formule 2) tilise s valeurs de £ caleulées au préalable quon foumit dans e tablean ciaptés en regard des
d dh Inracine keiéme,  dr

par ).

T d VE i 7 i
W 007 [ 97T ST | ST S |15 ST 0WIT 5| 18T <[ 3900 =7
00 |1 im0 oos[Bms 7|10 5| 7106 4 |398107 2
107 -
100 10000 1247160150 9 (W80T 14| 21503 0 [ 13805
100 316228 3028|1000 176 630057 21 |3162% 13| 10307 0 | 70438 1

B
5
e
H
B
i
&
B
g
7
i
.

W07 | 3OS 7|28 T[Z8OT ST(Z5MZ S T{ 2539 ST[ 200 ST
100 (35111 S1fzesr o1 f2sus 1| 2238 120000 -1
Wi 2T o2(aes o1 1| 25808 12387 —1
0* (536 3L S2|amm o2 [3aus 2|20 12666 1

100 |650m  3|uoms 2 |43607 o3| 308107 2|33 2| 20768 1

007 | = = = -
00 [~ N L
W (218 12005 o1 [2053 1|
00 |21 1230 211 1 (2000 1|
w0 [aeer 1o o[22 1 [20mms o1

L fonction de Mocbius *équilibre” & peu prés les ajouts et es soustroctions,

Jormile 2]
w00

767
66155

5761455 | 5700 506
1000 000 000 | 50847534 | 50 845 856

Cidesons, e tablean des dearts i (z), plus partat

=] [ Jormite 2 =13)
3 o3

WEwT|
1000000 | 78 198 120
10000000 | 661579 24
100000000 | 5 761 455
1000000000 | 50 847 534

550
168

Cidsons les valurs caleulées au fur et & mesure de Tapplication de In formule 2 pou ke nombres choiss,
Valeurs intermeiires dans les caeuls de I formale 2 pour 995907

(= (95
0/20)°176 — 7821000000
)/30) <25~ Ts: 4

5 75200, 10000
~ (10/70) « 4 819952857

Emerueillement (Denisc Vella-Chemla. 8.7.2017)

Aprés avoir 6tudié la note de Bernhard Riemann “Sur le nombre des nombres premiers inféricurs & une grandeur
donnée” et en avoir programmé quelques fornules, on aboutit au programme suivant, en C+-+. qui résume toute
la puissance de la fonction Logarithme intégral Li(z). qui permet Iobtention d'une excellente approximation
du nombre de nombres premiers inférieurs & un nombre donné & partir de son logarithme intégral auquel on
soustrait Ia maitié du nombre de nombres premiers inférieurs A sa racine carrée.

Présentons les résultats que T'on peut obtenir par programme (la colonne dans laquelle on soustrait directement
le nombre de nombres premiers inférieurs & la racine du nombre considéré plutét que la moitié d'un tel nombre
est dii au fait d'une coquille de programmation initiale qui montre que I'une ou 'autre des possibilités donnent
des résultats semblables (du moins jusqu'a 10°).

£ I 7 €2 N N i O] ) [ ) () | ) — (2]
107 29 10 4 25 25 27
10° 177 31 11 168 166 172
10¢ 1245 100 25 1229 1220 1233
100 9629 316 65 9502 9564 9507
106 78 627 | 1000 168 T8 498 78459 T3
107 664 917 | 3162 446 664 579 664 471 664 604
108 | 5762208 | 10000 | 1229 | 5761 455 5 760 979 5761 594
10° | 50 849 233 | 31622 | 3401 | 50 847 534 50 845 832 50 847 533

Voici le tablean des écarts relatifs & =(z).

7 | e GEan - E@ =)
= =
7 [0 —008 (= —2/25)
10° | 0.0119 ( = 2/168) 0.0238 (= 4/168)
10t 0.003254 (= 4/1 220)
106 0.00052126 ( = 5/9 502)
10° | 0.00049 ( = 39/75 408) 0.00057326 ( = 45/78 408)
107 | 0.000162 (= 108/664 570) 0.000173041 ( = 115/664 579)

10° | 0.00008261 ( = 476/5 761 455) 0.000024125 ( = 139/5 761 455)
0 (= 208/50 847 534) | 1,96.10°% ( = 1/50 847533)

e 7.07.2017 : se détendre (409)
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exp(li(k.t.i.o(n))).exp(e? ™)

Les zéros de zéta ne penvent pas étre ailleurs que sur la droite critique parce
que sinon, admettons qu'il y en ait & peine 2 qui ne solent pas sur la droite
des nombres de partie réelle 3o aue T'un soit de la forme p = a + §i et que son
conjugué soit de la forme o — 34, quand, dans la formule de Riemann

du

SR

fla) = Lifz) = 3 (Lifz?) + Li(2")) + l

on aj it les logarith intégrals de ces 2 zéros conjugués, alors que lorsque
les zéras appartiennent bien & la droite critique, les partics imaginaires sannulent
entrainant l'ajout senlement du double de la partie réelle commune aux dewx
zéros, 1, pour ces deux zéros hors droite critique, on obtiendrait comme valeur
de la somme des logarithmes intégraks de ces deux complexes un nombre com-
plexe, et alors on serait obligé de conclure par e phrase du style “jusqu'a
3000 456 278, il ¥ a 5 678 + 8 5287 nombres premiers, ce qui, on l'avotera, ne
veut strictement rien dire”. Nous ne voyons pas d’autre explication...

-
Tonjours est-il que le rapport % pour x = 10 vant 1.000DD01947 et que done, puisque flr) = i) +
O

1 1 1 1 1 1 1

ar (ri} + Eﬂ (rf) + il (17) + g:'r (rT} + ..., il suffirait, si l'hypothése de Riemann était démontrée, ponr
trouver quasi-exactement le nombre de nombres premiers infériewrs 4 x de caleuler Li{x) = li{z) — 1i(2) et de lui
soustraire la moitié du nombre de nombres premiers inférieurs 4 la racine carrée de x, ainsi que le tiers du nombre
de nombres premiers inférienrs 4 la racine cubigque de r, ainsi que le quart du nombre de nombres premiers de la
racine quatrigme de r, en poursuivant les retraits jusqu’a la derniére racine k-iéme de r supérieure on égale 4 2.

e 2.07.2017 : Représentations colorées des fonctions Id, Li(z) (ou logarithme intégral Li(z) =
li(z) = 1i(2) avec 1i(2) = 1.04516378011749) et z/In z dans le plan complexe : (408)
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200+« Sl

import mpmath
from mpmath import *

mpmath.plot(li,[8, 18|I|, points=1000)

2I0/0 + |

lippert mpmath
from mpmath import *

mpmath.cplot(lanbda z:cos(2#3.14155265359+2)-3.14159265359+3,[-16,16],[-18,10], 2
lpolnzs =1000000)
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Im(z)

Re(z)

Figure 1

0 -15 -10 05 00 05
Relz)

nport mpmath
From mpmath import *

mprath.cplot(lambda z:7+*z,[-2,2],[-2,2], polnts =100880)

l-:--- essairacinvunite7.py All LS (Python)

T

255 15 10 o5 oo

Reiz)

import mpmath
Fron mpmath import *

Hnath,:plut(lamhda z37%%2-1,[-2,2],[-2,2], points =100880)

I -:--- essatractnvuniteT.py ALl LS (Python)

20|01+ =&
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[§iport mpmath
from mpmath import *

mpmath.cplot(lambda z:11(z)-11(2),[-2,2],[-2,2], points =166860)

Welcome to GNU Emacs, one component of the GNU/Linux operating system.
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View Emacs Manual View the Emacs manual using Info
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from mpmath import *

mpmath.cplot(lambda z:1i(z)-11(2),[®8,1],[8,1], points =168068)

Welcome to GNU Emacs, cne component of the GNU/Linux operating system.

[Emacs Tutorial Learn basic keystroke commands (Didacticiel d'Emacs)
Emacs Guided Tour Overview of Emacs features at gnu.org

View Emacs Manual View the Emacs manual using Info
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inport mpmath
fron mpmath import *

mpmath.cplot(lambda z:11(z)-1i(2),[-5,5],[-18,168], points =108680)

Welcome to GNU Emacs, one component of the GNU/Linux operating system.

Learn basic keystroke commands (Didacticiel d'Emacs)

Emacs Guided Tour Overview of Emacs features at gnu.org
i macs M View the Emacs manual using Info
GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
ﬂjgﬂﬁﬁl@. Copying Conditions Conditions for redistributing and changing Emacs

fijnport mpmath
from mpmath import =

mpmath.cplot(lanbda z:sqrt(z),[-185,105],[-105,185], points =1006060)

OO+ B

o4


https://denisevellachemla.eu/sam1.jpeg
https://denisevellachemla.eu/sam2.jpeg
https://denisevellachemla.eu/sam3.jpeg
https://denisevellachemla.eu/essaisqrt.jpeg

emacs24@vella-VGN-FW51MF-H
File Edit Optio ools Python Help

import mpmath
from mpmath import *

5 mpmath.cplot(lambda z:cos(z),[-10,18],[-10,18], points =1000008)

-- essaiCos.py ALl L1 (Python)

0
—10 = ] 5 10
Re(z)

Rool+H - EdE

fonction Identité (Id)

fonction logarithme intégral (Li(z))
fonction logarithme intégral (Li(r))
fermeture-éclair

fonction z/1In z

fonction 7

fonction 7° — 1

fonction z (ici)

fonction z (1a)

fonction z (ou bien la)

fonction /2

fonction cos z

26.06.2017 : Calculer, a nouveau, des différences, ici entre deux parties imaginaires de deux
zéros successifs de zéta, puis faire des statistiques (histogrammes) : on a réalisé, en observant
ces différences, que certaines d’entre elles apparaissaient plus souvent, a un epsilon pres. On
ne conserve, en toute fin de listing (p.1563 et 4 pages suivantes) que les différences qui, a
107° pres, apparaissent plus de 100 fois sur 100 000 zéros. (407) pgm-montrediff.pdf res-
montrediff.pdf (On s’est ramené & des entiers en multipliant tout par 10” et en tronquant les
décimales (en prenant la partie entiere)).

25.06.2017 : Je sais que ga ne correspond a rien, mais c’est joli, quand méme, non ? (406)
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e 24.06.2017 : transcription de l’article de Riemann “Sur le nombre de nombres premiers
inférieurs a une grandeur donnée” (405) extraits-Riemann.pdf

e la traduction de Laugel en frangais de Varticle de Bernhard Riemann (Denise Vella

o

SUR LE NOMBRE DES NOMBRES PREMIERS
INFERIEURS A UNE GRANDEUR DONNEE

en fasant Phypothése que dans In fone

le logarithme de —z est dét

e 22.06.2017 : constantes (404) treconstante.pdf

e 20.06.2017 : atan, attends ou a temps. (403) atan.pdf
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e 18.06.2017 : les nombres pairs doubles de nombres premiers ont un nombre impair de décomposants
de Goldbach tandis que les nombres pairs doubles de nombres composés en ont un nombre

pair. (402)

e 11.06.2017 : carré (401)

Malte

—sin, cos sin, cos

—cos, sin

—cos, —sin

—sin, —cos sin, —cos

e 10.06.2017 : refaire ses gammes (400) gammesv1.pdf

e 5.06.2017 : les points de l'espace de Goldbach commutent-ils 7 (399) points-noncommut.pdf
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2 associte i te ou te point du plan (s1 pour

e (01.06.2017 : mon but était de voir si, en introduisant un peu d’alea dans un pavage de Penrose,
je n’aurais pas pu trouver un pavage identique a celui que j’ai utilisé dans ma tentative
de démonstration de CG mais le probleme est que je n’arrive pas a faire en sorte que les
contraintes locales se propagent au pavage dans sa globalité (triangles nord-est tous de méme
couleur le long des diagonales et triangles sud-ouest tous de méme couleur verticalement).
(398) jeudisoircarre.pdf  jeudisoircarreres.pdf

e 31.05.2017 : Je n’arrive pas encore a trouver comment faire se propager les contraintes locales
sur les couleurs. (397) pasencore.pdf Programme de pavage en asymptote pgm-asymptote-
pasencore.pdf

e ¥ 27.05.2017 : vers un pavage de Penrose (396) [boolseqRP.pdf
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3 1 (-1) (-3) (-5) (-7 (-9 | (-11)
—t + . - - ;
3 5 7 9 11 13 15 17
5 3 1 =) (=3) (=5) (=7) (-9)
+ + + +
3 5 7 9 11 13 15 17
7 5 3 1 (-1) (=3) (=5) =7
+
3 5 7 9 11 13 15 17
9 5 3 1 (-1) (-3) (=5)
- + +
3 5 7 LT n 13 15 17
T ek 5 3 1 1) | -3
} -
3 5 7 9 4—T | 13 15 17
1B [ u4 7 5 3 1 &)
3 5 7 9 11 13 15 17
15 13 1 9 7 5 3 1
+ + ks + + + - +
3 5 7 9 11 13 15 17

On obtient la suite de booléens suivante :

0,0,0,1,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,0,1,...

4 mettre en regard de la suite de nombres :

3,3,5,1
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e 24.05.2017 : rappel en image de la zone de comptage pour CG (395) tauto.pdf
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3 1 = (-3 (-5 9) 11)
3 5 7 9 11 13 15 17
5 3 =i (-3 (-5 9)
4
3 5 7 9 11 13 15 17
7 5 3 1 &= (-3) 5) 7)
3 5 - 9 11 13 15 17
9 . 3 1 (-1) 3) 5)
3 5 7 Lo n 13 15 17
11 [ 7 5 3 1 1) 3)
3 5 7 9 4—T | 13 15 17
13 | 117 7 5 3 1 =)
3 5 7 9 11 13 15 17
15 13 11 9 7 5 3 1
; ; :
3 5 7 9 11 13 15 17

On obtient la suite

de booléens suivante :

0.0,0,1,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,

& mettre en regard de la suite de nombres

111,01,

,9,1,9,3,9,

o -
.
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Contact : chemla point denise at orange point fr

Blog :
https://milliardsdautres.blogspot.com
En haut de la page, les onglets :

Accueil qui fournit les quelques pages qui me semblent les plus importantes
du site ;

Notes qui fournit 'intégralité des notes écrites depuis 2005 ;

Tamiser qui fournit mes notes préférées (celles marquées d'un ou deux dans
la page Notes ;

Vidéos qui fournit des liens vers vidéos de mathématiciennes et
mathématiciens (a noter : 8 petites vidéos pour donner, peut-étre,
le gotit des mathématiques a des éleves de CM2) ;

Bibliographie qui fournit une liste des livres et articles ainsi que de nombreuses
transcriptions et/ou traductions de certains articles ou extraits ;

Transcriptions qui fournit I’ensemble des transcriptions et traductions effectuées ;

Webio. d’A. Connes

Webio. de P. Cartier

qui est une page de liens vers des vidéos d’Alain Connes

la page imagée est ici ;

la page des transcriptions en lien avec la géométrie non-
commutative est la ;

: page d’hommage au grand pédagogue qu’était Pierre Cartier.
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