772 ACADEMIE DES SCIENCES.

M. le Ministre be r’Epuvecation Natiovare invite ’Académie 4 lui-
présenter une liste de candidats 4 la Chaire de Zoologie (Vers et Crustacés)
vacante au Muséum d’Histoire Naturelle. ~ -

(Renvoyé a la Section d’Anatomie et Zoologie.)

Les Secnéraires pu V° ConeREES INTERNATIONAL DE MECANIQUE APPLIQUER
invitent ’Académie 4 se faire représenter 4 ce Congrés qui se tlendra
a Cambridge, Massachusetts, du 12 au 16 septembre 1938.

ALGEBRE. — Définition de certains anneaux non commutatifs. Classification
des extensions primitives des corps @ valuation discréte. Note de M. Marc
RmsNEn, présentée par M. Jacques Hadamard.

I. Soit Q un corps de caraclemsl;lque P # 0. Soit M un ensemble fini
d’éléments d’une extension - -algébrique Q, de Q. M est bien déterminé

parla donnée du polynome fM(a,)_H(a;,—y). M s appellera module
yEM

d'espéce (Q, a) s'il jouit des propriétés suivantes : 1° il estun module; 2° le
sur-corps Q(M) de Q engendré paradjonction des éléments de M est sépa-
rable sur Q; 3° avec un élément y, M contient tous ses conjugués par rap-
port & Q; 4° a étant un entier positif et Q, désignant le champ de Galois
de p* éléments (supposé contenu dans Q,), QM = M. ,

Si M est un module d'espéce (Q, @), fu(x) est de la forme
%X+ o, @ s A= L a2 (252 0, 0,=1), les o; étant dans Q.
Et a tout polynome de cette forme correspond un module d’espéce (Q, a).
~ Introduisons, pour représenter ces ‘pelynomes, un anneau W(a, Q) (non
commutatif, en général), contenant ), engendré par les éléments de Q et
par un élément 3,, assujetti aux “relations 2,00 =0""z, (pour tout « € Q), et
4 aucune autre. Un A € W(«a, Q) non nul peut, et d'une seule maniére, se
mettre sous la forme o, o, 3,4 o, 2> +. ..+ anZy (€ Q, a,5£0) : n est
appelé son degré, et )\ est dit normal si a,=1 et u,%0. Le degré du
produit de deux éléments de W(a Q) est la somme de leurs degrés.
Unk € W(a, Q) s’appelle premier il ne peut pas étre decompose en
produit de deux éléments de W (a, Q) de degrés moindres que le sien.

Les AW (a, Q) peuvent étre considérés comme des opérateurs de /m
P'anneau (commutatif) des polynomes en « 4 coefficients dans Q, en posant

A(z)=o f(2) + o [f(2))P +... ¥ au[[(2)]P™, si K=ag+ a 50+, ..+ apsh.
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Turortme 1. — Pour qu’un polynome f(x) soit le polynome attaché a un -
‘moa’ule Md’ espece (Q, a), il faut et il suffit que f(x) soit de la forme hyz,
do €tant un élément normal de W{a, Q). ky s'appellera le quasi polynome
de M. M'étant un autre module d’espéce (Q, a), pour que M'C M il faut
et il suffit que Ny==y.. hy, avec p. € W (a, Q) Pour que M sott simple| ¢’est-
a-dire ne contienne aucun sous- -module propre d’espéce (Q, a)], i faut et
il suffit que hy soit premier.

- 1I. Soient % un corps muni d'une valuation discréte et complet par
rapport a cette valuation, et K une extension algébrique finie de £. Soit P
et p= P les idéaux 'premiers_ de K, £, et soient O, o les corps de restes
de K, % suivant leurs idéaux premiers (dont la caractéristique, pouvant
aussi étre = o, sera désignée par p). Ofo est une extension algébrique
finie, mais non nécessairement séparable. On peut cependant transporter
icl la théorie dela ramification des idéaux premiers des corps de nombres
algébriques ('), en s’appuyant sur un théoréme de M. Teichmiiller (*)
qu'il “existe une et UHe seule extension non ramifiée K_,/lck K/k ayant
pour corps. de restes Ofo. Désignons par Gy, D'ensemble des iso-
morphismes d’une extension Q/Q”, et posons G = Gy, et T =Gy, ..
Désignons par w(«) et par.w(a)=e¢. w(a) les ordres pour y et pour P
de «. 81 oCT, posons ¢(0)=min[w(ca—a)]—1[a €K, w(a)2o0].
On a¢(o)20. Sotent ¢, < ¢, <. ..< v,=~+ o toutes les valeurs positives
prises par ¢(g). Posons de plus ¢_,=o. ¢,(—1<g<m) s appelle le
" g-iéme nombre de lamlﬁcatzon de K[k; il est en général fractionnaire et son
' denomznazeur o, est premier @ p. L’ensemble V des o de T tels que ¢(a)2v,
s’appelle ensemble de zamzfcauon d’ordre g de K[k, et le nombre de ces
éléments sera noté n,.

Soit un ‘»GK tel que w(n)=r1. »(c);

Soit- M, l'efisemble: de toutes les classes des Testes contenant un

|(en—m): ’t’*"ﬂ"‘i*'i( 6@) ¢, étant l’exposant auquel appartxent P
(mod &,), M, est un module d’espéce (O ).

~ Soit 6€G. Posons £(s) = min w(ca—a)[ €K.,; o(a)>o]. On
a ;(c>>o Solent. c0<c <...<t =+ o toutes les. valeurs positives
prises par &(c¢) (si Ofo est séparable, on a r—o) On posera de plus
., = 0; £ (—15g<n)s appel]e le q-iéme nombre d’ znveparabzlzte de K/k.

(""'/)‘ Cf. ma pré‘c“é‘d‘enté 'i\’ote,"Comptes rendus, 200, 1935; p- 1813.
(%) Journal f. d. reine und angew. Math., 176, 1936; p. 141.
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L’ensemble 7, des 6 € G tels que £(5) 2, s’appelle ensemble d’inséparabilité
d’ordre g de K [k, et son nombre d’¢léments se désigne par {,. Le dénomi-
nateur A, de {,,, £, : e est premier & p.

Soit un p €K_, tel que w(p)=o et que la classe de restes contenant p
engendre Ofo. Si s€G, on a w(op—p)=2E(c). n€k étant tel que
w(®)=1, soit M@ I’ensemble de toutes les classes de restes contenant un

- e @y ) - .
[(op—0p): ’t“f](t"“' ’< Ei) ¢, €tant. 1’exposant auquel appartient p
(mod A,), M est un module d’espéce (O, ¢,).

Trtoreme 2. — Pour tout g(—1<g<r) il exzste un corps K‘q’ dit le g-iéme

corps dinséparabilité de K[k, tel que Gy gy= 7. 0n a (K: k)= (0":0),
ot O*fo est le plus grand sous-corps séparable de Ofo; si oLqg<lr,
(Kt : K@) est égal au nombre d'éléments de M (donc & une puissance
de p¥); K" =K_,. Pourtout g(— 1S g<m) il existe uncorps K, dit le q-véme

corps de ramification de K[k, tel que Ggy, = V. ona (K_,:k)=1(0:0);
(K :K_)) est premier a p: si oSq<m; (K,..:K,) est égal au nombre
d'éléments de M, (donc & une puissance de p%).

TuroriME 3. — L'extension Kk est primitive dans les cas suivants, et dans
ceux-la seulement : 1° elle n’est pas ramifiée et Ofo est une extension primitive ;
2° on a K\W=F, K=K et M© est simple; 3° (K k) est premier; 4°on a’
K,=#, K,=K et M, est simple. Dans les cas 2° et 4° (K k) est une puts-
sance de p. St Ofo est séparable le cas 2° ne peut pas se présenter, et si p=o
il en est de méme pour le cas 4°.

III. Suites génératrices. — Appelons suite génératrice de Kk une chaine
de corps k= Q,( Q,C...CQ.,=K,, telleque Q;,,/Q;(0 £ < 5) soitune
extension primitive. La suite des degrés (Q..,:Q;) s’appellera la suite
d'indices de la suite génératrice. : o

TrroriMe 4. — Si K_, =k, toutes les suttes génératrices qui passentparK,
ont la méme suite d’indices, a U'ordre pres. :

STATISTIQUE. — Généralisation de I'inégalité de Boole.
Note (') de M. E. J. GumseL, présentée par M. Emile Borel.

La fonction caractéristique W'(¢) de la distribution w,(a) des nombres -
(x=o0,1,2, ...,n) d'événements compatibles parmi n(nz22), établie

(*) Séance du 11 6ct§bre 1937.



