Danses serpentines (Denise Vella-Chemla, 6.10.2018)

On a constaté par programme que ’on peut compter les nombres premiers sur les entiers par une somme
plutét simple :

1
k=2

On voudrait comprendre pourquoi la fonction zéta a tous ses zéros sur la droite critique (droite des com-
plexes de partie réelle 1/2). On exécute plusieurs programmes python & la recherche de ce qui “donne leur

N

forme” & différentes fonctions.

1) fonction ((s)
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[X import mpmath
from mpmath import *
304 import math
from math import *
202 import scipy
from scipy import integrate
10 4 npmath.cplot (lanbda z:zetallz), [-46,48]1,[-40,40], points =160060)
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2) fonction li s
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[X import mpmath
from mpmath import *]

mpmath.cplot(lambda z:1i(z),[-48,48],[-40,48], points =166000)

Im(z)

3) fonction cos % lis
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Enport mpmath
from mpmath import *

mpnath.cplot(lanbda z:cos(pi*z/2.8)*lilz),[-40,48],[-40,48], points =180808)
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4) fonction cos %S D(s)lis

emacs25@vellachemla-X510UA

Im(z)

0
—40
Re(z)

5) idem zoomée
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inport mpmath
from mpmath import *

=

mpmath. cplot(lanbda z:cos(pi*z/2.0)*ganma(2)[li(2),[-40,48],[-40,48], points =102
<e000)
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6) idem trés zoomée
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import mpmath
from mpmath import *

mpnath. cplot(lanbda zicos(pi*z/2.0)*gamma(z)*1i(z), [-10,10],[-10,18], points =103
50000)
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7) fonction cos %S I'(s)
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import mpmath
fron mpmath import *

&

mpmath. cplot (Lanbda z:cos (pi*z/2.0)*gamma(z) *li(z),[-5,51,[-5,
)

points =1088003
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import mpmath
from mpmath import *

=

mpnath.cplot(lanbda z:cos(pi*z/2.6)*ganma(z)[](-46,40],[-40,40], points =168000)




8) fonction 257°~ 1 sin %8 r(1-s)
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import mpmath
from mpmath import *

npmath. cplot(Lanbda z:(2.0++2)* (pi**(z-1.0))*sin(pi*z/2.0)*gamna(1.¢Jz) , [-40,40]2
<, [-40,40], points =1080000)

9) fonction I'(1 — s)
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import mpmath
from mpmath import *
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mpmath.cplot(lanbda z:famma(1.0-2),[-40,40],[-40,48], points =180080)
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note : plutdét que de penser aux robes de Jean-Paul Gaultier, se concentrer sur ’objectif...



