Des nombres qui en permutent d’autres (Denise Vella-Chemla, octobre 2023).

Dans cette note, on utilise les définitions d'un cours d’algebre sur le groupe symétrique et les per-
mutations ([1], [2], [3]).

On s’intéresse a la conjecture de Goldbach qui stipule que tout nombre pair n (supérieur ou égal a
4) est somme de deux nombres premiers (impairs si n > 4). On rappelle que deux nombres différents
sont premiers entre eux si leur plus grand diviseur commun est égal a 1. Dans la suite, on ne va
s’intéresser, a la recherche des décomposants de Goldbach de n, qu’aux nombres premiers a nﬂ car
les décomposants de Goldbach de n, étant premiers, sont notamment premiers a n.

On sait qu’a chacun des nombres premiers a n peut étre associée une permutation des entiers
[1,...,n] en illustrant cela sur un exemple : plagons sur un cercle les entiers de 1 a 16. Considérons
des sauts de 3 en 3 sur le cercle a partir d’un des entiers en question. Comme 3 ne divise pas 16, tous
les entiers vont étre parcourus avant que l'on ne revienne a notre point de départ. On a parcouru
les nombres de 1 & 16 dans l'ordre suivant [1,4,7,10,13,0,3,6,9,12,15,2,5,8,11,14], etc., et on
peut considérer cet ordre comme une permutation des entiers de 1 a 16E|.

Existe également, isomorphe a la permutation additive ci-dessus, une permutation qui envoie tout
x de 1 a n sur son produit par k premier a n. Cette permutation, en prenant k = 3,n = 16 envoie
1sur 3, 2sur 6, 3sur 9, 4 sur 12, 5 sur 15, 6 sur 2 (= 18 (mod 16)), etc.

1. appelés aussi éléments du groupe des unités (Z/nZ)*. Par définition, le groupe des unités (Z/nZ)* de 'anneau
des classes de congruences sur les entiers Z/nZ a pour éléments les générateurs du groupe additif de Panneau. Son
cardinal est donné par I'indicatrice d’Euler, notée ¢(n). Les valeurs de I'indicatrice d’Euler pour les nombres de 1 &
100 peuvent étre retrouvées ici http://denise.vella.chemla.free.fr /indicEuler.jpg.

2. On peut rapprocher le fait de parcourir tous les entiers de 1 & 16 ici, du fait de lin-
divisibilité de 16 par 3, comme analogue au fait de parcourir l’ensemble du tore la (voir vidéo
https://www.youtube-nocookie.com/embed/Zh9ImVUq0ZQM), du fait de l'irrationnalité du pas. Voir aussi cette
vidéo https://www.youtube-nocookie.com/embed/QfZLKxKTS2¢c| aux minute 28 et suivantes et notamment la
phrase “Les feuilles ne reviennent pas au méme endroit, elles s’enroulent indéfiniment.”.


http://denise.vella.chemla.free.fr/indicEuler.jpg
https://www.youtube-nocookie.com/embed/Zh9mVUq0ZQM
https://www.youtube-nocookie.com/embed/QfZLKxKTS2c

En annexe sont fournies les permutations multiplicatives associées aux nombres premiers a n pour
n (non double d’'un nombre premier, car les doubles de nombres premiers vérifient trivialement la
conjecture de Goldbach) compris entre 8 et 60.

Rappelons quune permutation est décomposable en cycles disjoints et que l'ordre de la permuta-
tion est le ppecm des longueurs des cycles qui la constituent.

On note dans un tableau, en regard des nombres pairs, les unités a n dont la permutation associée
est d’ordre minimum et celles dont la permutation associée est d’ordre maximum. On constate que
les décomposants de Goldbach (en bleu) de n apparaissent de fagon erratique dans 'une et/ou
I’autre colonne et qu’aucune généralité ne semble donc émerger des exemples étudiés.

n | permut. d’ordre min. | permut. d’ordre max
8 |3 3

1215 )

16 | 7 3,5

1817 )

2019 3,7

245,711 5,711

28 | 13 3,9,11

30| 11 7,13

32|15 3,5,11,13

36 | 17 57,11
4019,11,19 3.7.13,17
42113 511,17, 19

44 | 21 3,13,15,17, 19
48(7,17,23 5,11,13,19

50 | 7 3,13,17,23

52 | 25 7.11,15,19

54 | 19 5,11, 23

56 | 13,15,27 3,5, 11,17, 19, 23
60| 11,19,29 7.13,17,23

Annexe : permutations associées aux nombres premiers a n (sauf 1 et n — 1) pour n
compris entre 8 et 60 et non double d’un nombre premier (les décomposants de Gold-
bach de n sont notés en bleu)

n =28

3 impaire ordre 2
(13)(26)(57)

n = 12

5 paire ordre 2



(15)(2 10)(4 8)(7 11)

n =16
3 impaire ordre 4
(13911)(26)(412)(5 15 13 7)(10 14)
5 paire ordre 4
(15913)(210)(3 1511 7)(6 14)
7 impaire ordre 2
(17)(214)(3 5)(4 12)(6 10)(9 15)(11 13)
n =18
D paire ordre 6
(1571713 11)(2 10 14 16 8 4)(3 15)(6 12)
7 paire ordre 3
(1713)(2148)(4 10 16)(5 17 11)
n =20
3 impaire ordre 4
(1397)(2618 14)(4 12 16 8)(5 15)(11 13 19 17)
7 impaire ordre 4
(1793)(214186)(4 8 16 12)(5 15)(11 17 19 13)
9 paire ordre 2
(19)(218)(3 7)(4 16)(6 14)(8 12)(11 19)(13 17)
n =24
5 paire ordre 2

(15)(210)(3 15)(4 20)(7 11)(8 16)(9 21)(13 17)(14 22)(19 23)
7 impaire ordre 2
g (1 7)(214)(3 21)(5 11)(6 18)(9 15)(10 22)(13 19)(17 23)
11 impaire ordre 2
g (1 11)(222)(3 9)(4 20)(5 7)(6 18)(8 16)(10 14)(13 23)(15 21)(17 19)

n =28
3 impaire ordre 6
(139272519)(26 182622 10)(4 128 24 16 20)(5 15 17 23 13 11)(7 21)
5 paire ordre 6
(152513917)(2 102226 18 6)(3 15 19 11 27 23)(4 20 16 24 8 12)
9 paire ordre 3
(1925)(21822)(32719)(4816)(5 17 13)(6 26 10)(11 15 23)(12 24 20)
11 impaire ordre 6
(1119152523)(22218)(3527 17 19 13)(4 16 8)(6 10 26)(7 21)(12 20 24)
13 paire ordre 2
(1 13)(226)(3 11)(4 24)(5 9)(6 22)(8 20)(10 18)(12 16)(15 27)(17 25)(19 23)



n =30
7 paire ordre 4
(1719 13)(2 14 826)(3 2127 9)(4 28 16 22)(6 12 24 18)(11 17 29 23)
11 paire ordre 2
(1 11)(2 22)(4 14)(5 25)(7 17)(8 28)(10 20)(13 23)(16 26)(19 29)
13 paire ordre 4
(113197)(226814)(3927 21)(4 22 16 28)(6 18 24 12)(11 23 29 17)

n =32
3 impaire ordre 8
(13927171925 11)(26 18 22)(4 12)(5 15 13 7 21 31 29 23)(8 24)(10 30 26 14)(20 28)
D paire ordre 8
(15252917219 13)(210 18 26)(3 15 11 23 19 31 27 7)(4 20)(6 30 22 14)(12 28)
7 impaire ordre 4
(1717 23)(214)(3 21 19 5)(4 28)(6 10)(8 24)(9 31 25 15)(11 13 27 29)(12 20)(18 30)
(22 26)
9 paire ordre 4
(1917 25)(2 18)(3 27 19 11)(5 13 21 29)(6 22)(7 31 23 15)(10 26)(14 30)
11 impaire ordre 8
(111251917279 3)(222186)(4 12)(5 23 29 31 21 7 13 15)(8 24)(10 14 26 30)(20 28)
13 paire ordre 8
(1139211729 255)(226 18 10)(3 727 31 19 23 11 15)(4 20)(6 14 22 30)(12 28)
15 impaire ordre 2
(1 15)(2 30)(3 13)(4 28)(5 11)(6 26)(7 9)(8 24)(10 22)(12 20)(14 18)(17 31)(19 29)
(21 27)(23 25)

n =36

D paire ordre 6
(152517 1329)(2 10 14 34 26 22)(3 15)(4 20 28 32 16 8)(6 30)(7 35 31 11 19 23)
(12 24)(21 33)

7 impaire ordre 6
(17131925 31)(2 14 26)(3 21)(4 28 16)(5 35 29 23 17 11)(8 20 32)(9 27)(10 34 22)
(15 33)

11 impaire ordre 6

(111 13 35 25 23)(2 22 26 34 14 10)(3 33)(4 8 16 32 28 20)(5 19 29 31 17 7)(6 30)
(9 27)(12 24)(15 21)

13 paire ordre 3
(11325)(226 14)(4 16 28)(5 29 17)(7 19 31)(8 32 20)(10 22 34)(11 35 23)

17 paire ordre 2
(1 17)(2 34)(3 15)(4 32)(5 13)(6 30)(7 11)(8 28)(10 26)(12 24)(14 22)(16 20)(19 35)
(21 33)(23 31)(25 29)

n =40
3 impaire ordre 4
(13927)(26 18 14)(4 12 36 28)(5 15)(7 21 23 29)(8 24 32 16)(10 30)(11 33 19 17)



(13 39 37 31)(22 26 38 34)(25 35)
7 impaire ordre 4
(17923)(214 18 6)(3 21 27 29)(4 28 36 12)(5 35)(8 16 32 24)(10 30)(11 37 19 13)
(15 25)(17 39 33 31)(22 34 38 26)
9 paire ordre 2
(19)(2 18)(3 27)(4 36)(6 14)(7 23)(8 32)(11 19)(12 28)(13 37)(16 24)(17 33)(21 29)
(22 38)(26 34)(31 39)
11 impaire ordre 2
(1 11)(2 22)(3 33)(5 15)(6 26)(7 37)(9 19)(10 30)(13 23)(14 34)(17 27)(18 38)(21 31)
(25 35)(29 39)
13 paire ordre 4
(113937)(226 18 34)(3 39 27 31)(4 12 36 28)(5 25)(6 38 14 22)(7 11 23 19)(8 24 32 16)
(15 35)(17 21 33 29)
17 paire ordre 4
(117933)(234 18 26)(3 11 27 19)(4 28 36 12)(6 22 14 38)(7 39 23 31)(8 16 32 24)
(13 21 37 29)
19 impaire ordre 2
(119)(238)(317)(436)(5 15)(6 34)(7 13)(8 32)(9 11)(10 30)(12 28)(14 26)(16 24)(18 22)
(21 39)(23 37)(25 35)(27 33)(29 31)

n =42

5 paire ordre 6
(15254137 17)(2 10 8 40 32 34)(3 15 33 39 27 9)(4 20 16 38 22 26)(6 30 24 36 12 18)
(7 35)(11 13 23 31 29 19)(14 28)

11 paire ordre 6
(111 3729 25 23)(2 223216 8 4)(3 33 27)(5 13 17 19 41 31)(6 24 12)(7 35)(9 15 39)
(10 26 34 38 40 20)(14 28)(18 30 36)

13 paire ordre 2
(1 13)(226)(3 39)(4 10)(5 23)(6 36)(8 20)(9 33)(11 17)(12 30)(15 27)(16 40)(18 24)
(19 37)(22 34)(25 31)(29 41)(32 38)

17 paire ordre 6
(117 3741 25 5)(2 34 32 40 8 10)(3 9 27 39 33 15)(4 26 22 38 16 20)(6 18 12 36 24 30)
(7 35)(11 19 29 31 23 13)(14 28)

19 paire ordre 6
(119251337 31)(2 3882632 20)(3 15333927 9)(4 34 16 10 22 40)(5 11 41 23 17 29)
(6 30 24 36 12 18)

n =44

3 impaire ordre 10
(13927 37232531515)(26 18 10 30)(4 12 36 20 16)(7 21 19 13 39 29 43 41 35 17)
(8 24 28 40 32)(11 33)(14 42 38 26 34)

D paire ordre 5
(1 525 37 9)(2 10 6 30 18)(3 15 31 23 27)(4 20 12 16 36)(7 35 43 39 19)(8 40 24 32 28)
(13 21 17 41 29)(14 26 42 34 38)

7 impaire ordre 10



1753525433739919) (214 1026 6 42 30 34 18 38) (3 21 15 17 31 41 23 29 27 13)

(
(428 20 8 12 40 16 24 36 32) (11 33)
ordre 5

(1937255)(218306 10)(3 27 23 31 15)(4 36 16 12 20)(7 19 39 43 35)(8 28 32 24 40)(13

29 41 17 21)(14 38 34 42 26)
13 paire ordre 10

(1133741521929 25 17)(2 26 30 38 10 42 18 14 6 34)(3 39 23 35 15 19 27 43 31 7)
(4 8 16 32 20 40 36 28 12 24)

15 impaire ordre 10
(1155312523372793)(23010 18 6)(4 16 20 36 12)(7 17 35 41 43 29 39 13 19 21)
(8 32 40 28 24)(11 33)(14 34 26 38 42)

17 paire ordre 10
(1172529921541 3713)(2346 14 18 42 10 38 30 26)(3 7 31 43 27 19 15 35 23 39)
(4 24 12 28 36 40 20 32 16 8)

19 impaire ordre 10
(1199393743253557)(238183430426 26 10 14)(3 13 2729 23 41 31 17 15 21)
(4 32 36 24 16 40 12 8 20 28)(11 33)

21 paire ordre 2
(121)(2 42)(3 19)(4 40)(5 17)(6 38)(7 15)(8 36)(9 13)(10 34)(12 32)(14 30)(16 28)
(18 26)(20 24)(23 43)(25 41)(27 39)(29 37)(31 35)

9 paire

n =48
5 paire ordre 4
g (152529)(210)(3 1527 39)(4 20)(6 30)(7 35 31 11)(8 40)(9 45 33 21)(13 17 37 41)

(14 22)(16 32)(18 42)(19 47 43 23)(26 34)(28 44)(38 46)

7 impaire ordre 2

g (1 7)(2 14)(3 21)(4 28)(5 35)(6 42)(9 15)(10 22)(11 29)(12 36)(13 43)(17 23)(18 30)

(19 37)(20 44)(25 31)(26 38)(27 45)(33 39)(34 46)(41 47)

11 impaire ordre 4

g (11125 35)(222)(333279)(444)(5 729 31)(6 18)(8 40)(10 14)(12 36)(13 47 37 23)

(15 21 39 45)(16 32)(17 43 41 19)(20 28)(26 46)(30 42)(34 38)

13 paire ordre 4

g (1 13 25 37)(2 26)(3 39 27 15)(5 17 29 41)(6 30)(7 43 31 19)(9 21 33 45)(10 34)

(11 47 35 23)(14 38)(18 42)(22 46)

17 paire ordre 2
(1 17)(2 34)(4 20)(5 37)(7 23)(8 40)(10 26)(11 43)(13 29)(14 46)(16 32)(19 35)
(22 38)(25 41)(28 44)(31 47)

19 impaire ordre 4
(119 25 43)(2 38)(3 9 27 33)(4 28)(5 47 29 23)(6 18)(7 37 31 13)(10 46)(11 17 35 41)
(12 36)(14 26)(15 45 39 21)(20 44)(22 34)(30 42)

23 impaire ordre 2

g (123)(246)(321)(4 44)(5 19)(6 42)(7 17)(8 40)(9 15)(10 38)(11 13)(12 36)(14 34)(16 32)

(18 30)(20 28)(22 26)(25 47)(27 45)(29 43)(31 41)(33 39)(35 37)

n =50
3 paire ordre 20



7 paire

9 paire

11 paire

13 paire

17 paire

19 paire

21 paire

23 paire

n =52

3 impaire

5 paire

7 impaire

9 paire

11 impaire

15 impaire

(1392731432937 11334947412319 7211339 17)
(261841236 8 24 22 16 48 44 32 46 38 14 42 26 28 34)(5 15 45 35)(10 30 40 20)
ordre 4
(1749 43)(2 14 48 36)(3 21 47 29)(4 28 46 22)(5 35 45 15)(6 42 44 8)(9 13 41 37)
(10 20 40 30)(11 27 39 23)(12 34 38 16)(17 19 33 31)(18 26 32 24)
ordre 10
(193129 1149411921 39)(2 18 12 8 22 48 32 38 42 28)(3 27 43 37 33 4723 7 13 17)
(436 24 16 44 46 14 26 34 6)(5 45)(10 40)(15 35)(20 30)
ordre 5
(111 21 31 41)(2 22 42 12 32)(3 33 13 43 23)(4 44 34 24 14)(6 16 26 36 46)
(727 47 17 37)(8 38 18 48 28)(9 49 39 29 19)
ordre 20
(1131947 11439 17 21 23 49 37 31 3 39 7 41 33 29 27)
(226 38 44 22 36 18 34 42 46 48 24 12 6 28 14 32 16 8 4)(5 15 45 35)(10 30 40 20)
ordre 20
(11739 1321 719 23 41 47 49 33 11 37 29 43 31 27 9 3)
(234 28 26 42 14 38 46 32 44 48 16 22 24 8 36 12 4 18 6)(5 35 45 15)(10 20 40 30)
ordre 10
(1191192149 31 39 41 29)(2 38 22 18 42 48 12 28 32 8)
(3733271347 43 17 23 37)(4 26 44 36 34 46 24 6 14 16)(5 45)(10 40)(15 35)(20 30)
ordre 5
(12141 11 31)(2 42 32 22 12)(3 13 23 33 43)(4 34 14 44 24)(6 26 46 16 36)
(7 47 37 27 17)(8 18 28 38 48)(9 39 19 49 29)
ordre 20
(12329 1741433947 3113492721339 711319 37)
(246 8 34 32 36 28 44 12 26 48 4 42 16 18 14 22 6 38 24)(5 15 45 35)(10 30 40 20)

ordre 6
(139272935)(26 18)(4 12 36)(5 15 45 31 41 19)(7 21 11 33 47 37)(8 24 20)
(10 30 38)(13 39)(14 42 22)(16 48 40)(17 51 49 43 25 23)(28 32 44)(34 50 46)
ordre 4
(152521)(210 50 42)(3 15 23 11)(4 20 48 32)(6 30 46 22)(7 35 19 43)(8 40 44 12)
(945 17 33)(14 18 38 34)(16 28 36 24)(27 31 51 47)(29 41 49 37)
ordre 12
(17493191125192947 17 15)(2 14 46 10 18 22 50 38 6 42 34 30)
(3214341 2733235353751 45)(4 28 40 20 36 44 48 24 12 32 16 8)(13 39)
ordre 3
(1929)(2186)(327 35)(4 36 12)(5 45 41)(7 11 47)(8 20 24)(10 38 30)(14 22 42)
(15 31 19)(16 40 48)(17 49 25)(21 33 37)(23 51 43)(28 44 32)(34 46 50)
ordre 12
(111 173129725159474919)(222 34 10 6 14 50 30 18 42 46 38)
(33351 41 3521 23 45 27 37 43 5)(4 44 16 20 12 28 48 8 36 32 40 24)(13 39)
ordre 12
(1151747291925 11 9 3149 7)(2 30 34 42 6 38 50 22 18 10 46 14)



(34551 3735523 3327 41 43 21)(4 8 16 32 12 24 48 44 36 20 40 28)(13 39)
17 paire ordre 6
(1172925949)(2 34 650 18 46)(3 51 35 23 27 43)(4 16 12 48 36 40)
(533412145 37)(7 1547 19 11 31)(8 32 24 44 20 28)(10 14 30 42 38 22)
19 impaire ordre 12
(11949479 152572931 17 11)(2 38 46 42 18 30 50 14 6 10 34 22)
(3543372745 23 21 3541 51 33)(4 24 40 32 36 8 48 28 12 20 16 44)(13 39)
21 paire ordre 4
(121 255)(2 4250 10)(3 11 23 15)(4 32 48 20)(6 22 46 30)(7 43 19 35)(8 12 44 40)
(9 33 17 45)(14 34 38 18)(16 24 36 28)(27 47 51 31)(29 37 49 41)
23 impaire ordre 6
(1239512943)(246 18 50 6 34)(3 17 27 49 35 25)(4 40 36 48 12 16)
(5 11 45 47 41 7)(8 28 20 44 24 32)(10 22 38 42 30 14)(13 39)(15 33 31 37 19 21)
25 paire ordre 2
(125)(2 50)(3 23)(4 48)(5 21)(6 46)(7 19)(8 44)(9 17)(10 42)(11 15)(12 40)
(14 38)(16 36)(18 34)(20 32)(22 30)(24 28)(27 51)(29 49)(31 47)(33 45)(35 43)(37 41)

n =54
5 paire ordre 18
(152517314719 41 43 53 49 29 3723 7 35 13 11)
(2 10 50 34 8 40 38 28 32 52 44 4 20 46 14 16 26 22)(3 15 21 51 39 33)
(6 30 42 48 24 12)(9 45)(18 36)
7 paire ordre 9
(174919 25 13 37 43 31)(2 14 44 38 50 26 20 32 8)(3 21 39)
(4 28 34 22 46 52 40 10 16)(5 3529 41 17 11 23 53 47)(6 42 24)(12 30 48)(15 51 33)
11 paire ordre 18
(111 1335723 37 29 49 53 43 41 19 47 31 17 25 5)
(22226 16 14 46 20 4 44 52 32 28 38 40 8 34 50 10)(3 33 39 51 21 15)
(6 12 24 48 42 30)(9 45)(18 36)
13 paire ordre 9
(1 13 73749 43 19 31 25)(2 26 14 20 44 32 38 8 50)(3 39 21)
(4 52 28 40 34 10 22 16 46)(5 11 35 23 29 53 41 47 17)(6 24 42)(12 48 30)(15 33 51)
17 paire ordre 6
(117 19 53 37 35)(2 34 38 52 20 16)(3 51)(4 14 22 50 40 32)
(5314149 23 13)(6 48)(7 11 25 47 43 29)(8 28 44 46 26 10)(9 45)
(12 42)(15 39)(18 36)(21 33)(24 30)
19 paire ordre 3
(119 37)(2 38 20)(4 22 40)(5 41 23)(7 25 43)(8 44 26)(10 28 46)
(11 47 29)(13 31 49)(14 50 32)(16 34 52)(17 53 35)
23 paire ordre 18
(12343171329 19 57 53 31 11 37 41 25 35 49 47)
(246 32 34 26 4 38 10 14 52 8 22 20 28 50 16 44 40)
(3 15 21 51 39 33)(6 30 42 48 24 12)(9 45)(18 36)(7 53)
25 paire ordre 9
(12531194349 377 13)(2 50 8 38 32 44 20 14 26)(3 21 39)



(4 46 16 22 10 34 40 28 52)(5 17 47 41 53 29 23 35 11)(6 42 24)(12 30 48)(15 51 33)

n =56
3 impaire ordre 6
(139272519)(26 18 54 50 38)(4 12 36 52 44 20)(5 15 45 23 13 39)
(7 21)(8 24 16 48 32 40)(10 30 34 46 26 22)
(11 33 43 17 51 41)(14 42)(29 31 37 55 53 47)(35 49)
5 paire ordre 6
(1525 139 45)(2 10 50 26 18 34)(3 15 19 39 27 23)(4 20 44 52 36 12)
(6 30 38 22 54 46)(7 35)(8 40 32 48 16 24)(11 55 51 31 43 47)(17 29 33 53 41 37)(21 49)
9 paire ordre 3
(1925)(2 18 50)(3 27 19)(4 36 44)(5 45 13)(6 54 38)(8 16 32)(10 34 26)
(11 43 51)(12 52 20)(15 23 39)(17 41 33)(22 30 46)(24 48 40)(29 37 53)(31 55 47)
11 impaire ordre 6
(111943 2551)(222 18 30 50 46)(3 33 27 17 19 41)(4 44 36)(5 55 45 47 13 31)
(6 10 54 34 38 26)(7 21)(8 32 16)(12 20 52)(14 42)(15 53 23 29 39 37)(24 40 48)(35 49)
13 paire ordre 2
(1 13)(226)(339)(4 52)(5 9)(6 22)(7 35)(8 48)(10 18)(11 31)(12 44)(15 27)(16 40)
(17 53)(19 23)(20 36)(21 49)(24 32)(25 45)(29 41)(30 54)(33 37)(34 50)(38 46)
(43 55)(47 51)
15 impaire ordre 2
(1 15)(2 30)(3 45)(5 19)(6 34)(7 49)(9 23)(10 38)(11 53)(13 27)(14 42)(17 31)
(18 46)(21 35)(22 50)(25 39)(26 54)(29 43)(33 47)(37 51)(41 55)
17 paire ordre 6
(117941 25 33)(2 34 18 26 50 10)(3 51 2711 19 43)(4 12 36 52 44 20)
(529 45 37 13 53)(6 46 54 22 38 30)(8 24 16 48 32 40)(15 31 23 55 39 47)
19 impaire ordre 6
(11925279 3)(2 385054 18 6)(4 20 44 52 36 12)(5 39 13 23 45 15)(7 21)
(8 40 32 48 16 24)(10 22 26 46 34 30)(11 41 51 17 43 33)(14 42)
(29 47 53 55 37 31)(35 49)
23 impaire ordre 6
(12325159 39)(2 46 50 30 18 22)(3 13 19 45 27 5)(4 36 44)
(6 26 38 34 54 10)(7 49)(8 16 32)(11 29 51 53 43 37)(12 52 20)(14 42)
(17 55 33 31 41 47)(21 35)(24 48 40)
25 paire ordre 3
(1259)(2 50 18)(3 19 27)(4 44 36)(5 13 45)(6 38 54)(8 32 16)
(10 26 34)(11 51 43)(12 20 52)(15 39 23)(17 33 41)(22 46 30)(24 40 48)
(29 53 37)(31 47 55)
27 impaire ordre 2
(127)(2 54)(3 25)(4 52)(5 23)(6 50)(7 21)(8 48)(9 19)(10 46)(11 17)(12 44)
(13 15)(14 42)(16 40)(18 38)(20 36)(22 34)(24 32)(26 30)(29 55)(31 53)(33 51)
(35 49)(37 47)(39 45)(41 43)

n =60
7 impaire ordre 4



(1749 43)(2 14 38 26)(3 21 27 9)(4 28 16 52)(5 35)(6 42 54 18)(8 56 32 44)
(11 17 59 53)(12 24 48 36)(13 31 37 19)(15 45)(22 34 58 46)(23 41 47 29)(25 55)
(33 51 57 39)
11 impaire ordre 2
(1 11)(2 22)(3 33)(4 44)(5 55)(7 17)(8 28)(9 39)(10 50)(13 23)(14 34)(15 45)(16 56)
(19 29)(20 40)(21 51)(25 35)(26 46)(27 57)(31 41)(32 52)(37 47)(38 58)(43 53)(49 59)
13 paire ordre 4
(1 1349 37)(2 26 38 14)(3 39 27 51)(4 52 16 28)(6 18 54 42)(7 31 43 19)(8 44 32 56)
(9 57 21 33)(11 23 59 47)(12 36 48 24)(17 41 53 29)(22 46 58 34)
17 paire ordre 4
(1 17 49 53)(2 34 38 46)(3 51 27 39)(4 8 16 32)(5 25)(6 42 54 18)(7 59 4311)
(9 33 21 57)(10 50)(12 24 48 36)(13 41 37 29)(14 58 26 22)(19 23 31 47)(20 40)
(28 56 52 44)(35 55)
19 impaire ordre 2
(1 19)(2 38)(3 57)(4 16)(5 35)(6 54)(7 13)(8 32)(9 51)(11 29)(12 48)(14 26)(15 45)
(17 23)(18 42)(21 39)(22 58)(24 36)(25 55)(27 33)(28 52)(31 49)(34 46)(37 43)(41 59)
(44 56)(47 53)
23 impaire ordre 4
(12349 47)(2 46 38 34)(3 9 27 21)(4 32 16 8)(5 55)(6 18 54 42)(7 41 43 29)(10 50)
(11 13 59 37)(12 36 48 24)(14 22 26 58)(15 45)(17 31 53 19)(20 40)(25 35)(28 44 52 56)
(33 39 57 51)
29 paire ordre 2
(129)(2 58)(3 27)(4 56)(5 25)(6 54)(7 23)(8 52)(9 21)(10 50)(11 19)(12 48)(13 17)
(14 46)(16 44)(18 42)(20 40)(22 38)(24 36)(26 34)(28 32)(31 59)(33 57)(35 55)(37 53)
(39 51)(41 49)(43 47)

Les permutations pour les nombres pairs de 64 a 100 sont a trouver ici :

http://denise.vella.chemla.free.fr /permutations-annexe-2.pdf.

Les permutations pour les nombres pairs de 14 a 100 qui sont des doubles de nombres premiers
sont a trouver ici :

http://denise.vella.chemla.free.fr /permutations-doubles-de-premiers.pdf.
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