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» Conjecture de Goldbach (7 juin 1742) : tout nombre pair
supérieur ou égal a 4 est somme de deux nombres premiers.

» Vinogradov
» Chen Jingrun (1966)



» Euler : Découverte d’une loi tout extraordinaire des nombres
par rapport a la somme de leurs diviseurs

» Arithmétique des tissus de Lucas (Anne-Marie Décaillot)

» Trouver une méthode de comptage



» 2x = 40
3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 2931 33 35 37

>

37 35 33 31 29 27 25 23 21
3 5 7 91113151719




» nb de lignes = |/x] (il augmente de 1 a chaque fois que 2x
est le double d'un carré)

» nb de colonnes = |31 ] (il augmente de 1 une fois sur deux)



» formule récursive de calcul du nombre de cases colorées d'une

>

ligne

f(4(2k+1)i+2a, k) =

;(4(2k +1)i,k)+1
2.f(4(2k + 1)i, k)
2.f(4(2k +1)i, k) +1

sia =20

sia = 2k+1

sil < a< 2k+1
si2k4+1 < a < 4k+2
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» vrais nombres de cases colorées par

24 -
26 :
28 :
30 :
32 :
34 -
36 :
38 :
40 :
42 -
44
46 :
48 :
50 :

221
421
421
322
5321
5321
3321
6322
6222
4422
7432
7432
4432
83322

52 :
54 :
56 :
58 :
60 :
62 :
64 :
66 :
68 :
70 :
72 -
74 :
76 :
78 :

85322
55322
95232
95432
53432
106432
106432
66432
116433
114333
675232
1275432
1275432
775432

80 :
82 :
84 :
86 :
88 :
90 :
92 :
94 :
96 :
98 :

ligne

1345433
1385433
783433
1486433
1486423
856343
1596543
1596543
896543
16945433

100 : 16575433



» majorations des nombres de cases colorées par ligne

24 :331 52:95333 80:1375533
26 :531 54:95333 82:1395533
28:531 56:95333 84:1395533
30:533 58:95533 86 :1597533
32:5331 60:95533 88:1597533
34:5331 62:117533 90:1597553
36:5331 64:117533 92:1597553
38:7333 66:117533 94:1597553
40:7333 68:117533 96:1597553
42 :7533 70:117533 98:17975533
44 : 7533 72:1175333 100:17975533
46 : 7533 74:1375533

48 : 7533 76:1375533

50:95333 78:1375533



» ordre lexicographique sur les n-uplets des majorants des
numérateurs

» ordre défini sur Nuplets
Soient a = (a1,...,ap) et b= (b1,..., by) deux éléments
quelconques de Nuplets, et soit m le plus petit des deux
entiers p et q.
> a < b si et seulement si
(31,...,am) < (bl,...,bm)
(pour I ordre lexicographique sur Nuplets,,)
ou (a1,...,am)=(b1,...,bm)
etm < q(i.e.p < q).



» Principe d'inclusion / exclusion (ou formule de De Moivre, de
Da Silva ou de Poincaré)
» formulation mathématique:

n n

+1

[P’( U Ak) = STBAY) - STRANA) + S BANANAL) — ...+ (=) B(AIN- - NA,)
k=1 k=1 i<j i<j<k

» formulation informatique:a = a-+b-ab



» Euler
Découverte d’une loi tout extraordinaire des nombres
par rapport a la somme de leurs diviseurs

» Gauss
Recherches Arithmétiques (p.416)
Le probleme ou I'on se propose de distinguer les nombres
premiers des nombres composés, |...], est connu comme
un des plus importants et des plus utiles de toute
I’Arithmétique ; [...] En outre, la dignité de la science
semble demander que I'on recherche avec soin tous les
secours nécessaires pour parvenir a la solution d'un
probleme si élégant et si célebre.

» Poincaré



» Recherche d'une borne sur I'augmentation potentielle du
résultat de la formule, a cause de I'ordre lexicographique :
poincare(2x + 2) < poincare(2x) +2J8L};J+J -1
2
Jr

nombre de diviseurs de 2x de la forme 8x+4)

155
» A partir d’'un certain rang, on dépassera définitivement O pour
ne jamais le retrouver

» Formule permettant une démonstration par récurrence



» Une caractérisation originale des nombres premiers et des

nombres pairs entre deux nombres premiers jumeaux.
21 19 17 15 13
35 7 911
1/5<1/5
2/5 < 3/5
> 2/5 < 3/5
23 21 19 17 15 13
3 5 7 91113
1/6 < 1/6
2/6 < 3/6
> 4/6 < 5/6



>

29 27 25 232119 17
3 5 7 9111315

31 29 27 2523 21 19 17
3 5 7 911131517

17 <17
2/7 < 3/7
3/7 < 3/7
5/7 < 5/7

1/8 < 1/8
2/8 < 3/8
3/8 < 3/8
5/8 < 5/8



33 31 29 27 25 23 21 19
3 5 7 911131517

1/8 < 1/8
2/8 < 3/8
3/8 < 3/8
> 3/8 < 5/8
35 33 31 29 27 25 23 21 19
3 5 7 91113151719

2/9 < 3/9
2/9 < 3/9
3/9 < 3/9
> 6/9 <7/9




>

41 39 37 35 33 31 29 27 25 23
3 5 7 9111315171921

43 41 39 37 35 33 31 29 27 25 23
3 5 7 9111315171921 23

2/10 < 3/10
3/10 < 3/10
4/10 < 5/10
7/10 < 7/10

2/11 < 3/11
3/11 < 3/11
4/11 < 5/11
7/11 < 7/11



>

53 51 49 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27

55 53 51 49 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29

2/13 < 3/13
3/13 < 3/13
2/13 < 3/13
5/13 < 5/13
9/13 < 9/13

2/14 < 3/14
3/14 < 3/14
4/14 < 5/14
5/14 < 5/14
9/14 < 9/14



>

57 55 53 51 49 47 45 43 41 39 37 35 33 31
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29

59 57 55 53 51 49 47 45 43 41 39 37 35 33 31
3 5 7 9 111315171921 23 25 27 29 31

2/14 < 3/14
3/14 < 3/14
4/14 < 5/14
3/14 < 5/14
5/14 < 9/14

2/15 < 3/15
3/15 < 3/15
4/15 < 5/15
6/15 < 7/15
10/15 < 11/15



69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43 41 39 37
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35

2/17 < 3/17
3/17 < 3/17
2/17 < 3/17
5/17 < 5/17
7/17 < 7/17
6/17 < 11/17

71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43 41 39 37
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37

2/18 < 3/18
3/18 < 3/18
4/18 < 5/18
5/18 < 5/18
7/18 < 7/18
12/18 < 13/18 [74:P 5 1




77 75 73 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43 41
3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

B 3/19 <3/19
3/19 < 3/19
4/19 < 5/19
5/19 < 5/19
4/19 < 7/19
13/19 < 13/19

79 7T 75 T3 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43 41
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

3/20 < 3/20
3/20 < 3/20
4/20 < 5/20
5/20 < 5/20
8/20 < 9/20
13/20 < 13/20 |8




81 79 77 7573 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

3/20 < 3/20
3/20 < 3/20
4/20 < 5/20
3/20 < 5/20
8/20 < 9/20
7/20 < 13/20

83 81 79 77 7573 7169 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47 45 43
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

3/21 < 3/21
3/21 < 3/21
4/21 < 5/21
6/21 < 7/21
8/21 < 9/21
14/21 < 15/21




89 87 85 83 81 79 77 75 73 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

3/22 < 3/22
4/22 < 5/22
5/22 < 5/22
6/22 < 7/22
9/22 < 9/22
15/22 < 15,2

91 89 87 8583 8179 77 7573 71 69 67 65 63 61 59 57 55 53 51 49 47
3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47

3/23 <3/
4/23 < 5/
5/23 < 5/
6/23 <7/
9/23 <9/
15/23 < 15
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?f GOLDBACH +f

» Aolit 2003 :

> Septembre 2005 :




» Montrer la praxis de I'activité de recherche (Essai d'Hadamard
et Poincaré)

» http://denise.vella.chemla.free.fr
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» La conjecture de Goldbach fait partie du 8&¢me probleme de
Hilbert, qui contient également |I'Hypothése de Riemann, le
Graal des mathématiciens...



