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En verta des relations «).a;=o, l'addition logique se confond iei avec la
disjonction exclusive, si bien que, dans le tableau (II), on peut remplacer &
droite - par /. Cette décomposition additive n’offre pas le méme intérét que
la premiére; elle n’exprime d’ailleurs que ce que donnerait la lecture de la
Fable de valeurs.

ALGEBRE. — Théorie non abélienne des corps de classes pour les extensions fintes
et séparables des corps vabucs complets : approximation des corps de caractéris-
tique p 7= 0 par ceux de caractéristique o; modifications de la théorie. Note (*)
de M. Marc Krasner, présentée par M. Elie Cartan.

Je conserve les notations de mes Notes précédentes (*). On a le

Taiorime. — Tout corps valué complet de caractéristique p£o peut étre
approché par une suite de corps valués complets de caractéristique o.

Démonstration dans le cas localement compact : k, étant localement compact
de caraciéristique p £ o, est le corps des séries méromorphes d’une variable z
sur un champ de Galois 7, valeé de maniére que |2+ a2 4. . | =,
ol a =| x| est un nombre réel fixe <1 (%,5%0, 4., ... €r). Soit &, I'exten-
sion non ramifiée du corps p-adique rationnel de corps de restes r, valuée de
maniére que | p|= a”, et kn= £k (x,), ol 7= p. Soient " 1I,, les diviseurs
multiplicatifs des £, k, de norme a™. Deux unités de £ (qui sont des séries de
Taylor en ) sont congrues (mod I"") si, et seulement s™ls le sont (mod+z™),
et chaque classe ¢ (mod 1) d’unités de £ posséde un et un seul élément f,(z),
qui soit un polynome en # dans r de degré <met tel que f.(0)5£o0, et tout
polynome de cette forme appartient & quelque classe. De méme, toute unité e,
de k, se met sous a forme d™un polynome f(=,,) en =, dans Ie domaine d’inté-
grité i, de £, de degré < met tel que f(0)=£0(mod p), et deux unités sont
congrues (mod I, ) si, et seulement si les polynomes correspondants le sont
(mod™* p). Dés lors, les classes (mod Hm) d’unités de k, peuvent s’identifier
avec les ponnomes en z, dans r de degre <m, et f.(z,) > c est urde appll—
cation bmmvoque des classes (mod II,,) d’'unités de £, sur celles (mod I
d'unités de £. L'addition et la multiplication d’unités de £ (mod H'™) étant
~celle des séries de Taylor en « dans r (mod+ 2™), et celles d’unités de £,
(mod 1I,) étant celles de polynomes dans #;, (mod+ p, z™), I'application
Se(@n) > ¢y X, — X, ou X, X,, sont les classes suivant I, II,, des = 3 Loy, PENIT
se prolonger en un :somorphlsme résiduel {,, de £, sur de nOFme &™, Comme
&" > o*, on a k ==lmk,,.

Le cas général se démontre & partir du cas localement compact par induction
transfinie, en montrant qu'un isomorphisme résiduel de tout corps valué
complet £ se prolonge en celui du complété K de toute son extension simple.

(*) Séance du 10 février 1947.
(*) Comptes rendus, 222, 1940, pp. 626-628, 934-986, 1370-1372; 223, 1947, pp. 173-173,
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Ce théoréme permet de déduire la théorie des corps de classes pour les exten-
sions abéliennes séparables des corps localement compacts de caractéristique
p £ o & partir de la théorie locale ordinaire des corps de classes : en effet, si £
est un eorps localement compact de caraetéristique p >£ o, et Slkyykoyeenybmye.-
en est unesuite approximante de corps p-adiques, pour toute extension séparable
K de £, il existe une suite approximante Ky, K,, ..., Ky, ... d’extensions des
Ei, ksy .o kmy ..., satisfaisant au théoréme de la derniére de mes Notes ).
Done, K/k est abélienne si, et seulement si K[k, lest as. Kofkn Vest si, el
seulement si son groupe de Takagi H, est d'indice nn= (K, 4n) dans le
groupe multiplicatif £}, de &,, et, sinon, (¥}, :Hn) < nn. Or, le groupe de
Takagi H de K/k est lim H,, i*=lim#},, et, as.,n,=n=(K:4), d’ou, as.,
(F:H)= (k% :Hn) £ n, et K[k est abélienne si, el seulement si (4":H)=n.
Les lois d’unicité, d’ordination et d’isomorphisme résultent de H =limH,,.
H a, as., les mémes valeurs et indices critiques que H,, et g, =~ i/ de maniére
que les éléments correspondants aient les mémes nombres caractéristiques (*)
et induisent les mémes isomorphismes du corps de restes, d’oil la validité de la
Fithrer-Diskriminantenformel de M. Hasse et la possibilité de définir son
symbole dans K/k & partir de celui de K, [k,. Les lois d’existence et de trans-
lation se démontrent aussi sans difficulté.

La théorie qui fait objet de mes Notes (*) admet plusieurs modifications
intéressantes : d’abord, on peut en chercher une forme, ol les entiers ou les
polynomes & coefficients entiers de k ne jouent pas de réle particulier. SiE
est un espace ultramétrique, ot d(a, b) est la distance desa, bEE, et si¢, en
est un élément fixe, E est aussi un espace ultramétrique par rapport a la dis-
tance d*(a, b)=d(a, b): Max[d(a,e,),d(b,e,)]. Sidans uncorps valué K on
prend e,== o, les diviseurs de K, organisé par la distance d*(a,b), sont évidem-
ment ses diviseurs multiplicatifs, et les analogues des nombres caractéris-
tiques (?) ¢x(c)=w(oa—a)=—Logd(x, sa) («€K, sE€gx,) sont les
nombres de ramification w,( s )=—Logd*(a,6&)=v,(c)—w(a). Ainsi, lanouvelle
distance donne & peu prés la méme théorie de la ramification extrinséque (*) que
ancienne et, en plus, si B:a€k, on a (cf—B)(ca—a)=B:a, d’ott
wa(a) = wa(c).Mais la théorie intrinséque de laramification (*) est, en général,
trés différente pour les deux distances. On obtient, pour la distance d*(a, b),
une théorie non abélienne des corps de classes, analogue & I'exposée, en posant,
dans &, e¢,=f.,(x)=, et en organisant, ainsi, & par la distance
d5(f, gy=IR(S, gy} Max(1f (o)), |g(o)™]). On peut défimir le
conducteur et étudier les phénoménes critiques et anti-critiques & Paide de
d:(f, g), en prenant &, au hieu Eg,. Mais, {5, élant le conducteur de K/k
dans la nouvelle théorie, la condition de [f}, | =1 n’est pas la non-ramification
de K/k(K = K;,), mais sa non-surramification (K == Ky} (*).

(%) Voir Krasxen, Comptes rendus, 220, 1945, pp. 28-3oet 761-763.
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D’autre part, on peut modifier la théorie en caractérisant K/k par 'ensemble
M, des matrices irréductibles de £ dont la décomposition dans un corps K’ ne
peut comprendre une composante de degré 1 que si K'/k est isomorphe & une
surextension de K/k. M, étant I'ensemble des mairices irréductibles de k, et @
larelation d’équivalence (absolue) de matrices, soient mle degre d’une matrice 11,
i| p-|j son délerminant, 1, la matrice unité de degré m; S ={u — || 1,2 — ||}
applique M, sur &, de maniére que les images réciproques des éléments de &,
soient les éléments de M,/®, et 'on a SMg, = &4 w, v élant des matrices
de M, dedegrésm, n,onaR( || 1pz— ., || 1,2 — v )—ll (1> u)—(v>< 1),
ol p.>< v est le produit kroneckérien des matrices p., v; ainsi, la théorie exposée
et sa modification peuvent éire formulées a 1’aide de I'espace M, organisé par
les pseudo-distances Aq(p, v)=du(Spt, Sv)=|[|(1a>< p) — (v < 1) ]| et
A% (u, v)=d;(Su, Sv)=A4A,(u, v): Max (II' A [, ‘: vl ‘ )

THEORIE DES FONCTIONS. — Sur la réciproque du théoréme d’Abel sur les séries
entiéres. Note de M. Huserr Devaxee, présentée par M. Paul Montel.

'—rao
Soit la série de Dirichletza,,.e*""-:, ou Ay, Ay, oy Ay ... sont des
1
nombres réels positifs croissants, %, tendant vers 4w avec £, et les a, des

coefficients complexes.
En supposant que pour £ infini 7./, tend vers 1, Littlewood a montré que
le fait que la série converge pour ®[5]>o0 et que sa somme f(z) tende vers

une limite finie S quand = tend vers séro par valeurs réelles positices eniraine la
4=

convergence de » a, avec comme somme S movennant I’hypothése que
y ’

1
pour kX 2, .

(1) |ak|4—ﬁw

A
M désignant un nombre fixe, |

Hardy et Littlewood ont montré ensuite que, si a; est suppose réel, la
condition (1) peut étre remplacée par

e — M

(2) ’ a> — LM,
M

Ces résultats peuvent d’ailleurs se déduire d’'un énoncé général relatif a
Pintégrale de Laplace, lui-méme cas particulier d’un énoncé général de
+ oo
Karamata relatif a des intégrales de la formef U(a, 1)ds(t).
0

D’autre part, Ananda-Rau a montré que I’hypothése que 2,,4/A, tend vers r
peut étre supprimée dans 'énoncé initial de Littlewood relatif 4 la condition (1),
mais non dans celui de Hardy et Littlewood relatif 4 la condition (2).



