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» Les avantages de la culture du murier étant réputés selon les diffé-
rentes circonstances atmospherlques

A Orange, pour A Paris, pour
Chaleur........ e R (e 5 /1
Lumiére...... T S 11 T, e 89
Gelées blanches....................... 84 ..l . 100
Pluies............... R £ s Y 3
384 ..iiiiiiiiae.. 313

» Les avantages de la culture sont donc, dans les deux pays, dans le
rapport de 38 : 21 environ.

» En supposant de part et dautre la terre également humide, la weilleure
repartltlon des pluies, dans le climat de Paris, favorisant la pousse du
murier, pourrait bien faire disparaitre en partie cette différence.

» 1l ne me resterait donc pas le moindre doute sur le succes définitif
de la culture du murier autour de la capitale, si les circonstances statis-

tiques et agricoles n’y apportaient pas de plus grands et de plus sérieux
obstacles. »

Apres la lecture du Mémoire de M. de Gasparin, M. Moreau pe Jonnks
dépose sur le bureau la Note suivante :

« Un travail statistique inédit, récapitulé aujourd’hui, donne le résultat
suivant :

» Dans les quarante -trois départements de P'est du méridien de Paris,
la culture du murier et les produits qui en tirent leur origine, donnent
une valeur annuelle de 42 millions de francs. »

THEGRIE DES NOMBRES. — 7 R2¢oremes divers sur les residus et les non-
résidus quadratiques; par M. Auveustiv Caveny.

§ I*. Sur les résidus inférieurs a un module donné,

« Les formules nouvelles, que nous nous proposons d’é¢tablir, se trou-
vant liées avec celles que M. Gauss a données, dans le Mémoire in-
titulé Summatio serierum quarumdam singularium , nous allons d’abord
rappeler ces derniéres en peu de mots.

» On a, pour une valeur entiére du nombre m, et pour une valeur
quelconque de x (séance du 3 février, page 180),

( : T el § R L—x'" 5._(1--.’21‘?"’)([-—_14"‘—3)
(=) (1=—=2%) . o (BT = e (1—2x) (1 —x?)

C. B. 1840,1°" Semzstre, (T, X, Ne 41.) 6o

+ 1.
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Si, dans cette formule, on pose am=n—1, et
x = 5,

p éta_n_f une racirie primitive 'de_l’équation
(1) | o ar=,
on trouvera

(1) (1= ) (1 )= e e p oo inti
puis, en remplacant p par p—*, | | s |
(1 __P-—a) (1 — F_s) o1 — P-—a(u‘-s)]*..; 1~} Pl-. b + - pra—), |

Enfin, si Pon multiplie les deux membres de la derniére équation par

(u—-—!

en ayant égard aux formules

(n-—:) (zm—:-*-n) ’ (mod. n)
on trouvera définitivement
(2) (=) (PP—p)e . [ -“*f’:l:-r Pk 5 o £ ompe o=,

Si, pour abréger, on désigne par A la valeur commune des deux membres
de la formule (2), on aura non-seulement

B—1i

a= =07 ) amp—p e —p,
mais encore o | ' ’ o
a= (=7 (F) =) ") -« (" — )
S )(x—axr-—os) (=),
et par suite '

@) A= (=) =)= A — ) e (=) (1 — 5.

)
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Or de 'équation identique
r—1={r—1)(x—p(x—) ... (x—p),

on tirera
R S ol N
puis, en posant & =1,

(4) n o= (1—p) (1—¢*) ... (1 =)

Donc la formule (3) donnera

a® — |
|T""""I

=(x—p) (x—p) ... (& —=p),

n—I

(5) A = (— I)Tn.

» Les diverses racines p de Péquation (1) peuvent étre présentées sous
~ la forme

(6) o= ¢ V=1 = cos me -+ V— sinm@,
la valeur de o étant
)
(7) W = ',':""9

et m désignant 'un des nombres
0’ I, 2, 3,--. Il rmem |,
Ajoutons que la valeur de p, déterminée par équation (6), sera une ra-

cine primitive, si m est premier 4 n. Ainsi, par exemple, a la valeur 1 de
m correspondra la racine primitive

(3) p == SV = COS@ mf= \/=—1sin w.,

En substituant cette derniére valeur de ; dans les deux membres de I'é-
quation (1), on trouve

A = (2 \/-_--1)_:;_ sin wsin 3w ... sin (n— 2)@
(9) | =] 1-l--cosm--I—cos/}w-l-...--l--cos,(n----'l)’ﬂJ .

- [sin @~ sin 4o == .., 4 SIN (72 = 1) ] Vj;

et, comme chacun des angles

w, '2@,3..

6o..
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sera compris entre les limites o, 7, il est clairqve; silon prend ~
- . -1
(10) Q = sina@sin 30 . . « ST (- —w | == =-sinesin 3w..8in (n—z)w
le prodlur Q sera posmf Donc pulsquon tlrera des formules (5)
et (10); =T T
. 2"-—'! Qﬂ. — n, |
on aura nécessairement o
- _ p—I o T
(r1) 22 .Q RY, n;
et, comme on trouvera encore S : .
g (n—1} (n—3) 3
. . . T, TR n—i
sin s sin 2. . .sin (17— 2) & == (—-— = ~sinwsinaw. . .sm(-—z—— w),
4a formule (g) donnera” ~~ EE

(12) N ._A:nz(\/_ (n—t m‘__ . .. F

En d’autres termes, on aura

(13) A== 1, T
lorsque n sera de la forme 4x -~ :”, et ]

Jorsque n sera de la forme 4x+3, Amsx2 par axemple on trouvera
gourm==3y . - oo e G il .

p = cos—?—r 1 V= 5111%'::-—%-4—.21\/:,:
A = 1+p+p4:=: 1= 2-9:‘35:* :F; -
@0‘11__1'?3_: 5, - . e L
— 1ot o P 1 3p o 2 14 008 B =6
pourn_.-g_f-S" . -
A== 1 --~+p"4-“3 'f"?(P'FP“ P’Y— 25 =35

pour n_.-27$33 | |
A=—1 :P :P4- :”.._ { P'.aﬁ -_3+6P9+§-ﬁc;r“+“P3+ r-‘l'P”):
= 3 =}~ 6p°® - 'p“_! 3+6p9:30—|—2p9)__3 3% \/—-I

-
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pour n==15=3.5,

A==1-4p-fg cotprd -—r+40+4p4+‘2p <t 268 = 2p'¢
== (1 —|—2p‘°)(:+2p —}-—299)—-(—5)(—52 Ve 1) =T DT
efc...

» Les formules (g) et (10) se rapportent au cas ou la valeur de p est dé-
terminée par l’équation (8). Supposons maintenant que, la valenr de ¢
étant géneralement déterminée par I'équation (6), on prenne encore

(15) A = 1~ pt = pf . p(""“)’.

Si m est premier & n,alors, p étant une racine primitive de I'équation (1),
on se trouvera de nouveau conduit aux formules (4), (5), et par suite
la valeur de A sera, an signe pres, celle gue détermine la formule {12).

. ' w . ;e .
D'autre part, si [ désigne un nombre inférieur & -, on aura
(n—1Ip = [*, (mod. n),

et, en conséquence, la formule (15) pourra toujours étre réduite 4

(16) A == 1+2[p+p4—|—...—|— p('i;—[)j

» Considérons en particulier le cas ouz représente un nombre premier.
Alors si), parmi les entiers positifs et inférieurs a 7, on nomme

h, K, R ..

ceux qui, étant résidus quadratiques, vérifient la condition

(17) (,%) = 1,
et '
K, E's...

ceux qui, étant non-résidus quadratiques, vérifient la condition

(18) - (%) R

on verra la formule (16) se réduire a

(19) o= 14 a(pt4-ptp¥ 4 ...)
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Si d’ailleurs 9 ne se réduit pas a l'unité, on aura
‘ ph—1 .
. :P: P’: "'+Pn.--l:-P———-;=o’-- -
ou, ce qui revient au méme, | , L -

(30) i o L =
Donc alors la formule (1g) donnera |
(21) A — P-h + Ph’_l_ P" +.-. , — Pk — FAJ — Fk”—.-.

Donc, lorsque, n étant un nombre premier, p ne se réduit pas & I'unité, la
valeur de a, fournie par I'équation (15) ou (16), est une fonction alter-
née des racines primitives de 'équation (1). Cette valeur sera méme une
somme alternée de ces racines, si pdésigne I'une d’entre elles, et par con-
séquent alors on aura |

n1
.A;a — (—"" _I);a by -

“conformément & I'équation (5). 1l y a plus: puisqu'en supposant la valeur
de p donnée par I'équation (8), on a trouvé

A = n:;- (\/__ I)C;‘I):

‘on ‘trouvera au contraire, en supposant la valeur de p donnée par I'équa-

tion (6), R . N '
o =@

Si p se réduisait simplement & I'unité, la formule (15) donnerait évidem-
ment .-f. .= = ’ *

(23) A= n

-

» Au reste, a l'aide des formules ci-dessus établies, on calculera faci-
lement la .valeur que peut acquérir 'expression A, déterminée par la
formule (15), non-seaulement lorsque » représente un nombre premier
‘ou une puissance d’un tel nombre ; mais aussi Ibrsq_ue n est le produit de
certaines puissances -

s I - |
Pa, V ,,;1’: 5 ... _ -
de divers nombres ’premiers, o
B . "I" ) F_” p"’ [ ] S - —-—



( 443)
Dans ce dernier cas, on reconnait sans peine que I'expression A, détermi-

née par la formule (15), est le produit d’expressions du méme genre qui
correspondent non plus 4 la valeur

pa p,b p"c. a @9 l,
mais aux valeurs

de 'exposant »; puis on en conclut immédiatement que la formule (22)
peut étre, aussi bien que la formule (12), étendue A des valeurs quelcon-
ques de n, par exemple, 4 la valeur

n= 1.,

pourvu que, m étant premier i n, on pose uvec M. Jacobi

(24) =& @)

Lorsque les exposants
a , b , c , * 8 @

se réduisent & I'unité, la formule (24) se réduit a

s @)= @ ).

et la valeur de a peut étre censée fournie par I'équation (21), pourvu que
F'on nomme

hy Ky B'o.. ou k, K, k...

ceux des entiers inférieurs i n, mais premiers 4 7, qui vérifient la con-
dition (17) ou la condition (18).

» 81 Pon substitue dans la formule (22) la valeur de A, tirée des équa-
tions (16) et (6), on trouvera

% ~}~ cosmw =}~ cos 4mes ==, . .~=cos (E‘—“;_I ’mw
(26) -+ [sin mo ~- sin 4me - . . .= sin (n:— x)ﬂ mw] V=3
= é(%) "5 (v—1) (n?)a,

On aura donc par suite, sin est de la forme 4x =} 1 ,

(27) § =t~ COS Mty =}~ COS 416 ==, . .+cos(n— I)amw = é(g) Vn,

2
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e:tf,_»s'i' n est de la forme 4;_’—.[—3," - S S

(28) sin mew 4= sin 4mro—|—-.‘. —l—sxn(": I)mw == é (g) \/}'z ;

Pareillement, on tirera des formules (6) , (16) et (a1), lorsque 7 sera de
la forme 4x -1, : - | | '

(29) - _Spegmfw —:—'Scosmkw = (f—’)\"ﬁ, i .
ét lorsque 7 sera de la forme 4x-+3, -
(30) S sin mho — S sin me:{-’,—?)\/i :

le signe S indiquant une somme de termes semblables entre eux, et re-
latifs aux diverses valeurs de % ou de %, qui vérifient la condition (19) ou
(18). Si 'on suppose en particilier :m==x, on aura simplement, lorsque
n sera de la forme 4x -1, _ ‘

L}

(31) Scoshw —Scoskw= \'n,

et lorsque n sera de la forme 4x +- 3,

1%.1}

e

(32) . Ssinhw — Ssinke = Vn.
§_1L. Sur les résidus et les non-résidus quadratigues inférieurs & la moiti¢ d’un module
g S donné. - - C I

» Parmi les entiers inférieurs 4 un nombre impair 7z, mais premiers a 7,
considérons en particulier ceux qui ne surpassent pas la moitié de ce
faéme nombre, et soit [ un de ces entiers. On aura généralement -

O S (;.';)L?, (’_‘_:_’) —,__—_(..._If-:(i), L

puis on en conclura, si n est de la forme 4x 413,

o : n—1 l -

1

(3) o - ﬁ(n ;_l>ﬁ—-(.é), o | ,_._ o -

__—, : i L B :,‘07‘...' e . A nr_ - . - - - by . - l—'f“‘
Cela pose, parmi les entiers inférieurs a - ; Wais premiiers 8 72; NOMMOnNS

et, si n est de la forme 4x 43, : =
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7 un quelconque de ceux qui vérifient la condition

, h

/

(4) (;) = 1,
¢t & 'un quelcongue de ceux qui vérifient la condition

k

5 ;) = —

(5) - 1.
Les entiers inférieurs & 7, mais premiers & n, seront entre les limites o,

n
= de 'une des formes

h, k,
' . n
et entre les limites 5> 7, de 'une des formes,

n—h, n—1rL

De plus on aura, si 7 est de la forme 4% == 1,

(6) (;’:):I, (n: =1, (Z):-—-I, (n:k)-———l;

et, si n est de la forme 4x-3,

0 O=n (=1 Homr (FH=m

Cela posé, si, dans les formules (31), (32) du S I, en étend le signe S aux

s Il ;.
seules valeurs de % ou de % qui ne surpassent pas -, on verra évidem-

ment ces formules se réduire aux suivantes )

(8) Scoskw — Scoske = -;-\/";z, pour n=1, (mod. 4),
(9) S sin kw — Ssin b = i Vn, pour =3, (mod. 4),
la valeur de @ étant toujours
(r0) ® = =,
an

Alors aussi, m “étant premier 4 7, on aura, en vertu des formules (ag),
(30) du § I,

(11) Scosmhe — S cosmiew

I

R N o

(§> Vr, pour n=1, (mod. 4},
(%) Vn, pour n=3, (mod. 4).

» Observons maintenant que, n e¢tant impair, ou premier 4 2, les entiers
inférieurs a 72, mais premiers a n, pourront étre représentés indifférem-

C. R. 1840, 17 Semestre. (T. X, Ne 41, 61

(12) S sin mher ~— S sin mhe —
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ment ou par les divers lermes de lune des farmes . T
h, k, n —_k, n—k,
ou par les nombres qu'on obtiendrait en doublant ces termes et divisant les.
résultats par n. D'aillenrs ces derniers nombres séront de I'une des formes
oh, 2k, n =3k, w— 24

Enfinrfon tmuvera-généraiemént" L e e s e

(13) (%)..—-—_(_.1)3, -

c’est-a-dire que (I—l) se réduira simplement & -1, st rest de Yune des

formes 8x - 1, 8x 47, et a - 1,5l n est de 'une des formes 8z -+ 3,
8% - 5; et Von aura par suite, eu égard aux formules (6), (7): 1" si 7

est de la forme 8x 1, RS T S
ok . fne—2h\ 2k S n — 2k e
29 si 7 estde la forme 8x =5, T

" ok _ T tn— 2k c g2k - n — 2ly ;
) @)= (5= B=—r (FH=—

3 si'n ost de la forme 85 o= 3,

a6 (&) =1 (57 =u G =—nr C ) =— 5

4° si n est de la fo_r_me 8x 4+ 7, -

[

ok n — ok ok _ b ‘ n—;zfz _
(17) (—r: :-I’_ ( n . ) - I’_‘. _;z"_)q::;'_— fr . L n ) =1
Cela posé, il est clair que, si 'on suppose le module 7 de la forme 8x <1,

les mémes nombres inférieurs a n,-et premiers a n, pourront étre repré-
sentés, 4 Vordre prés, soit par les termes de la forme

oy

h,n — Rk, -

soit par les termes de la forme

Donc, ‘en étendant le signe S a toutes les valeurs de %, on aura, dans
cette hypothese, | ' | o

- S(k) = S{n— 1) m S(2h)y <+ S(n ~— 2h),
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et méme plus généralement
Sf(k) + St(n — h) = Sf{2k) 4~ Sf(n — 2k),

f(x) désignant une fonction quelconque de x. On trouvera, par exemple,
en prenant pour /. un nombre entier

Shm A S(n— hjm = S (2hi® 4= S(n— 2k)".

Par des raisonnements semblables, on tirera des formules (14), (15),(16),(17),
comparées aux formules (6) et (7) :
1° si nest de la forme 8x - 1,

Sh™ 4= S(n — ™ = Sk 4 S(n — k)",

(18) { Sim 4 S(n — b = S(2k™ 4 S(n — 2k)";
2° si n est de la forme 8x -4~ 5, |
(10) {Sh’“ = S(n e h)jm = S(2k)™ 4 S(n — 2k)",
9 Skn 4 S(n — ki = S(2k)" 4 S{n — 2k)";

3o si n est de la forme 8x —- 3,

tSk" o S(n — k)"
Sk 4= S(n— k)

S (24" -+ S(n — 2h",

(20) S (2™ 4 S(n— 2&);

It i

4° si n est de la forme 8x -}~ 7,

(21) {sz'“ -~ S(n — k" = S(2h” - S(n— 245",
Skm - S(n — h)™ = S(2k)" + S(rn — 2™,

» Posons maintenant

(22) S.h* = $,, Sk = t.,

(23) P == §,, J = .

i sera le nombre des valeurs de £, et j le nombre des valeurs de & infé-
. . 1T .
rieures 4 —; tandis que
s, ou (¢,
représentera la somme de ces valeurs de 2 ou de %,

s ou (¢,
la somme de leurs ¢arrés,
§; Ou ts

61..
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la somme de leurs cubes, etc...; et, si dans les formules (18),(19), (20);
(21), on pose successivement

- o - . —

_ -

m=0, m=1, m= 2, m = 3,...

on obtiendra des relations diverses entre les quantités

- < -

- T, Sy Say S35 Vel ]7_’:(9 Loy rt37 >

» Si 'on combine, par voie d’addition, les deux formiles (18), ou (19),
ou (20), ou (21), on obtiendra seulement des relations entre les sommes

L7, 8+ 4, s + lay S5 =k 13, S

dont la valeur est connue, puisque le systéme éntier des nombres des deux

. 1 oy . . ] Y !
formes % et £, ne différe pas du systéme des entiers inférieurs 3 =7, et pre-

miers a 7. Mais, si la combinaison a lieu par voie de soustraction, on
ohtiendra des relations entre les différences -~ .. -~ |

I——f, Si~—E,, Sy—1t,, Sg=—1Is,. ..

Alors, en posant - - -

(24) ‘ [2’.“___ (2)] "mn‘_mtm _-‘U'“;‘ | -

en sorte quon ait L SR

(25) 2m;;' (n—ta) = vy, - poﬁf | '?2'_-_-:': T ou 7, (mod. 8),
et | e

(26) 2 ,;,-[ (S = &) == vy, . pour n=3 ou 5, (mod. 8),

on trouvera: 1°si z est de la forme 4x-4-;,

) mi{nt - 1
(27) U = Up = U = '(‘: — )v_, *eee.. Hxuy =o;
2° si n est de la forme 4x -} 3,
m(m—;?;)

(38)  — v 4 vy — my, 4~

T Usmete. ..y, =0,
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On aura donc, si 7 est de la forme 4x ~+ 1,

Yo = O,
Vo — 2U, = 2vu, = o0,
(29) | vy — Ju, -+ Ju, = 0, '
Yo — fu, ~+ 6u, — fuy 4 2v, = o,
etcl,-l . 2
par cons\équent
(30) Yo =0, U, — v == 0, y = 3u; o v, = o, etc....:

€t, si n est de la forme 4x - 3,

Up ~— 2v, = o,
| Vo — 2V, = o,
(3r) | Vo — 3uy == Ju, — 2y = 0,
Uo =~ 4u, =~ 6y, — fu; = o,

etc... ..

par consequent
(32) Vo == 2V, = 0, v, — Ju, ~ 203 == o, etc....
On aura d’ailleurs, en vertu des formules (23), (25) et (26),

(33) Up == O, _ si »

(34) vo = 2 (i — j), st n

1 ou 7, (mod. 8),
3 ou 5, (mod. 8),

i

Cela posé, les | formules (30) et (32) donneront : 1° si 7 est de la forme

8x 1,

(35) 3(s—t)=n(s,—t), 15(s;—t)==n[14(ssm— ts)=—3n(s,—1,)], etc...;
2° 81 n est de la forme 8 -5,

(36) i=j, 5(3,—t,)=3n(s,—t,), 17(s4—t,)=n[1 8(53——-t3)-—5n(s,-—-t,)], ete..:
3° sin est de la forme 8x - 3,

(37) 3(si—1t.) =n(i—j), 6(ss=1t;) = n[5(s, — L) —n(s, —¢)], etc..;
4° si nest de la forme 8x -7,

(38) 174, 14(s—4)=9gn(s,—1,), etc....



Ajoutons que, si 'on désigne par

S, ou T. - .-

e ~

la somme des m*~"" pmssances des. entiers inférieurs non plu :21 i , mais &

n, et qui, étant premlers an, yerlhent la . condmon \4) ou (5) , les va-

leurs de S, Ty p()ur'ront étre representees par - les premiers membres des

formules (18) et (1g), ou (20) et (21); et que l'on aura en comequence,
1° sinestdela forme 4x+ 1, -

(36) Su—T =ty i)™=t )t "= s t) — e
50 sin est de la forme 4x 4 3,
(40) Sn—Tn=Su—In—10 mi—j ,+mn"":(3,-t
D'autre part les sommes Cm L e

So = T;—,,HS . +~T,, S, +~T,y.--

seront des qaantxtes connues et en nommbﬁunt*'N le nombre des entiers
inférieurs a n mais pren:uers an, on trouvera, si n n'est pas un carre, )

)m (m

n"""’(s‘,——t,)-{— etc.

2

(41) Sa}—_—_To..-::iN? S+T_..N
Cela posé, si dans les formule?(39) (40 }, on attrlbue ;multanemeni :‘a
m les valeurs. - . . Q, iy T PO

on tirera de ces formules: 1° en supposant que n soit un nombre, noe

=== . ot
-

carré, de’ la forme 4x 4+, =
(42) i=], S,..-TI, S, T" 2[.9,-—-;: —nfsl—t)], etc
2o en supposant z-de la forme 4x+3 - ol

(4")) $,—T __z(s,—t) n(z——]) S,—_—-T,—_;-._ﬁfz(sl-f—t;)f-i;*(i_-fj), eté_...

= fa=—t oL . - —. s T o, T [
. . . b H

et par consequent |
([l[l) T, — S, = n (Tt;sf)ﬂ ol Tk
On trouvera en effet, pour n=3, - S

T,—S,=2—1=1, ,—S,=4-—1=3; -

pour n="17,

B @ -—*S:-—-3+3+6“—' i "-"'2—"'2;——-7, T --—S --49___--

- - - - - -

pour n= 11,

T —S, _2+6+7+8—|-—ro—-[—-3—-ﬂ{;—«-3-—-g--n T, “S,.._ FeI==I1.1}
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pour n== ih,

T, —S.:==7-}1 (4= 1314—1—2—4—8=Jo, T,—S,=450=15.30; etc.

En combinant les formules (42), (43), (44), avec les formules {35), (36),
(37), (38}, 0n en conclura: 1° si 7z est de la forme 8x -1, sans étre un carré,

(45) i=j, S.=T, S, — T,=4(t,—$,), etc....;

9 si n est de la forme 8x 45, )
(46) i=j, S;=T,, 3(S,~—T,)= 4{t, =8, €tc...;

3° si n est de la forme 8x -~ 3, |

(47) T,—S, = n i—%—j, T,—S,......n’i;j, elCos s ;

4* si n est de la forme 8x 7,

(48) T8, n(i—j), To—S==mt—J, etc...

» Si n était un carré impair, alors, la condition (4) se trouvant vérifiée
pour tout nombre premier a 7, ¢, et T, sévanouiraient généralement, et
Fon tiverait des formules (35),(39), jointes & la seconde des formules (41),

(49) 3§, = ns,, 1534 = n(14s; — ns,), ete.. ..

(50) S, = 20 = N, §, ni, S, = n* — 4$,, etc.....

I

» Dans le cas particulier ou n se réduita un nombre premier impair,
les entiers ci-dessus désignés par 2 ou A ne sont antres que les résidus

» » . L] ) " ] n - » ’
ou les non-résidus quadratiques inférieurs & ~. Donc alors 7 ou j repre-

sente le nombre de ces résidus, ou le nombre de ces non-résidus, et
s, ou t, la somme de leurs puissances du degré m. Cette méme somme
devient S, ou T,, lorsqu’on y admet tous les résidus ou non-résidus in-
férieurs a m.

» Parmi les formules qui précedent, celles qui renferment seulement les

trois différences
i—j, S$i— b, S,—T,,

étaient déja connues, ai MoiNs pour le cas ol n se réduit a un nombre
premier. Ainsi, en particulier, on connaissait les deux premiéres des for-
mules (42); et M. Liouville m'a dit étre parvenu 2 démontrer directe-
ment la premiére des équations (37) ou (38), amsi que la premiére des
équations ( 47) ou (48). Tajouterai que la premiere des équations (47);



(452 )
et la premicre des équations (48), résultaient déja de la comparaison de
tormules données par M. Dirichlet, | : |
~ » Dans un_autre article, je montrerai_commelnt des formules précéj
dentes, combinées avec les équations connues, qui fournissent les déve-
loppements de - sinws ou de cos &s, o |
en séries ordonnées suivant les sinus ou cosinus des ‘multiples de w, on
peut déduire le signe de la différence i—j, quand 7 est de la forme 4x -3,
et des limites entre lesquelles cette différence se trouve comprise. Jexa--
minerai aussi quelles sont les fom}ules qui doivent remplacer les précé-
dentes, lorsque la lettre # représente, non plus un nombre impair, mais
un nombre pair. » S |

.~ RAPPORTS.

de laction de Uacide nitrigue sur la résine d’aloés et & leur application
‘a la teinture. :

CHiMie. — Rapport sur un Mémoire de M. Booriy, relatif auzx produits

“ ( Commissaires, MM, Thena;"d, Robiquet,.-- Pelouze rapporteur. )

« La résine d'aloés soumise & "action de I'acide nitrique , donne naissance
4 plusieurs produits parmi le_'sque{s se trouve un gcide remarquable dont
Pexamen chimique et les applications 4 1%art de la teinture constituent
principalement le Mémoire dont I’Académie nous a _char‘gés_ de lui rendre
compte. L'acide dont nous voulons parler a ét¢ signalé pour la premiére
fois en 1808 par M. Braconnot et désigué_ par lui sous le nom d’acide
aloétique. L'habile chimiste_de_ Nancy I'obtint sous la forme d’une poudre
jaune, incristallisable,, d’une amertume extréme, peu soluble dans I'eau 3
laquelle il communique neanmoins une belle couleur rouge de sang arté-
‘riel et formant avec la potasse un sel rouge foncé, susceptible de déto-
ner avec la violence de la poudre 4 canon, en dégageant une odeur pro-

noncée d'acide prussique et laissant aprés sa combustion une légére trace
charbonneuse. N |

» M. Braconnot signala de plus P'acide oxalique parmi les produits de I'a-
cide nitrique sur 'aloés. | |
- » Plos tard, M. Liebig s’occupa aussi du méme sujet et annonca,
quountre les' deux acides précédents, l'aloés en produisait un troisiéme ,
Lacide carbazotique, lorsqu’on le soumettait 4 l'influence prolongée d’une
grande quantité d’acide nitrique concentré, 1l déctivit quelques-unes des
principales propriétés de Pacide aloétique €t remarqua que la soie qu'on



