
Extrait d’un article de Masamichi Takesaki 1, dans lequel il décrit entre autres l’un
des apports d’Alain Connes

En étudiant la relation entre la classification d’Araki-Woods des facteurs ITPFI et les conditions
KMS, A. Connes a montré en 1971 que l’ensemble des rapports asymptotiques r∞(M) d’un facteur
ITPFI M est bien l’intersection du spectre Sp(∆φ) de tous les opérateurs modulaires possibles ∆φ

: il a ainsi introduit un nouvel invariant algébrique, le spectre modulaire :

S(M) =
⋂

{Sp(∆φ) : φ couvre tous les poids sur M}.

Lui et Van Daele ont ensuite montré en 1972 que S(M)\{0} est un sous-groupe fermé du groupe
multiplicatif sur R∗

+ si M est un facteur ; ainsi on avait une nouvelle classification des facteurs de
type III. Un facteur M est dit :

- de type IIIλ, 0 < λ < 1, si S(M) = {λn : n ∈ Z} ∪ {0} ;

- de type III0 si S(M) = {0, 1} ;

- de type III1 si S(M) = R∗
+.

Par conséquent, les facteurs distingués par R. Powers étaient bien des facteurs de type

IIIλ, 0 < λ < 1, avec λ =
µ

1− µ
, où µ, 0 < µ <

1

2
, est un nombre définissant un état ωµ sur les

algèbres matricielles 2× 2 par

ωµ

(
x11 x12

x21 x22

)
= µx11 + (1− µ)x22.

1Masamichi Takesaki, Factors of Type III, Publications des séminaires de mathématiques et informatique de
Rennes, 1975, fascicule S4, “International Conference on Dynamical Systems in Mathematical Physics”, , p. 1-25.
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